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Uber Balanoglossus carnosus (Willey) und eine ihm
nahestehende, neue Art von Neucaledonien,

Von
Otto Maser (GieBen).

Mit Tafel 25—29.

Vorliegende Arbeit habe ich auf Veranlassung meines verehrten
Lehrers, des Herrn Prof. J. W. SpExGEL, unternommen. Sie gilt
hauptsiichlich der Untersuchung einer unbekannten Balanoglossus-Art
aus Neucaledonien. Zum Vergleich unterzog ich auch den von WirLrey
beschriebenen Balanoglossus carnosus einer genanen Nachuntersuchung,
dessen nahe Verwandtschaft mit der nenen Art nach dem dhnlichen
Verhéltnis von Eichel und Kragen zu vermunten war.

Gute Dienste leisteten mir eine Anzahl Schnittserien von B.
clavigerus, Gl. sarniensis und GI. minutus aus den Priparatensamm-
Inngen des Zoologischen Instituts in Gielen.

Herrn Prof. SpENGEL bin ich fitr seinen wertvollen Rat sowohl
wie fiir die freundliche Uberlassung des Materials zu grofem Dank
verptlichtet.

Balanoglossus carnosus (WILLEY).

WinLey sammelte das Material, auf Grund dessen er die Art
»Ptychodera (Balanoglossus) carnosa® aufstellte, in der Blanche Bay
Zool. Jahrb. XXXIII. Abt. f. Anat. 24
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zwischen Kap Gazelle und der Insel Matupi (Neupommern). Er hat
selbst die Beschreibung seines Fundes gegeben und die MaBe der
ihm zur Verfiigung stehenden Exemplare in einer Tabelle zusammen-
gestellt, die ich in dem Kapitel iiber B. numeensis wiedergebe. Der
bei der Untersnchung iibriggebliebene Teil des Materials gelangte
als Geschenk in die Hinde des Herrn Prof. Seexcern, wodurch sich
mir die Gelegenheit bot, folgende Stiicke zu untersuchen:

1. Ein Exemplar, das aus Eichel, Kragen, Branchiogenitalregion
und einem sehr kurzen Stiick Leberregion bestand. KEichel und
Kragen waren gut erhalten, die Gonaden dagegen in halb zerstortem
Zustand. Die Genitalregion und der hintere Teil der Kiemenregion
waren unsymmetrisch ausgebildet.

2. Ein Bruchstiick der Branchiogenitalregion. Es gehorte
einem sehr grofien, alten, ménnlichen Exemplar an und war gut
konserviert. Querdurchmesser 10 mm, dorsoventraler Durchmesser
13 mmn.

3. Ein kwrzes, rundliches Stiick Genitalregion. Seitendurchmesser
7 mm, Hohendurchmesser 8 mm. Es ist im Gegensatz von den
vorhergehenden weillen Stiicken von griinlicher Farbe.

Bei der Beschreibung eines Materials, das von WILLEY be-
arbeitet worden ist, war es von vornherein kaum zun erwarten, daf
die Nachuntersuchung Abweichungen zutage fordern wiirde, die weit
iiber die Grenzen individueller Variation hinausgingen. Wenn ich
trotzdem WiLLeY's Kennzeichnung der Art einige Bemerkungen hin-
zufiige, so geschieht es im Hinblick auf eine mit B. carnosus zu
vergleichende, ihm sehr nahestehende Art von Numea (Neucale-
donien) und anf die interessanten. von WILLEY nicht beriicksich-
tigten Verhiltnisse des Gefiibsystems des Postbranchialdarmes. Auf
Kinzelheiten der Anatomie des B. carnosus werde ich in dem 'Teil
iiber DB. nuwmeensis oft zuriickkommen.

Seit dem Erscheinen von WinLey’'s Arbeit in seinen ,,Zoological
tesults“ ist D. carnosus nnr einmal wieder aufgefunden worden; und
zwar soll unter den von StaNLrEY GArviNer an der Kiiste der Male-
diven und Laccadiven gesammelten und von R. C. PuNNETT unter-
suchten Enteropneusten der gribere Teil eines riesigen Exemplars
und einige kleinere Bruchstiicke von D. cairnosus gefunden worden
sein.  R. €. Pusxyerr hat die Mabe des Tieres mitgeteilt. die sich
in den Grenzen der von WiLney genommenen Messungen halten,
jedoch keine Schuittuntersuchung vorgenommen. Kine farbige Skizze,
die die Ansfithrungen Pus~gri’s ergiinzt, zeigt das Tier in einer
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gelbbraunen Lehmfarbe, von der die Innenseite der Kligel und der
Kragen durch einen lebhaft gelben Ton kontrastieren. (Nach WiLLey
findet sich die gelbe Farbe ebenfalls, meist ist jedoch die Firbung
der Branchiogenitalregion oder der Gonaden ,salmon or purplish®.)
Ob wirklich dieser Fund mit B5. cainosus zu identifizieren ist, mag
bei dem Mangel einer inneranatomischen Untersuchung, die bei der
Bestimmung der Enteropneusten unerliblich ist, und bei der sicher-
lich grofen Zahl unbekannter Arten dahingestellt bleiben.

Was das AuBere meines Materials betrifft, so kann ich der
Beschreibung, wie sie WinLey gegeben hat, vollstindig zu-
stimmen und habe Neues nicht hinzuzufiigen Die relativ kleine
Eichel, umhiillt von dem auBerordentlich grofen Kragen, die cha-
rakteristische Einschniirung in dessen Mitte, wie sie aus WinLey's
Abbildung zu ersehen ist, der steil abfallende hintere Rand
der Genitalpleuren mit dem ausgepriigten, pleurenlosen Intervall
zwischen Genital- und Leberregion. die griobte Entwicklung der
Gonaden erst hinter der Kiemenregion, alle diese Kennzeichen wieder-
holen sich mit strikter Genauigkeit. Ebenso fand ich die kleinen
Hautinselchen, die ans besonders reich entwickelten Dritsenzellen
bestehen, aunf der Inmenseite der Pleuren vor. Die Genitalfliigel
selbst schlossen sich durch ,a muncous junection® fest aneinander.
Andrerseits konnte ich nicht nachweisen , the brown-pigmented groove,
running along the inner base of the genital pleurae”, die eine Fort-
setzung der Submedianlinie nach hinten in die Genitalregion bilden
soll.  Ebenso geniigte das diirftige Stiick Leberregion nicht, um
WiLney's Befunde aus dieser Region zu bestiitigen. WiLLey schreibt
dariiber: ,The hepatic region commenced with about a dozen brown
hepatic coeca which were followed by a long stretch of foliaceous,
dull yellowish saccules, and these again by a still longer gradually
decreasing series of brown lobes. The larger saccules are finely
digitate or crenulate at their free margin and are quite lamelliforn
like the leaves of a book, being extraordinarily flattened antero-
posteriorly and closely crowded together® (Winney, 1902, p. 249).
Die in meinen Héinden befindliche Leberregion wies keine solche
Differenzierung der Sidckchen auf. Sie waren vielmehr gleichmiBig
plattgedriickt, beil- bis hakenfirmig und ihnelten der Kriicke
eines Spazierstockes. An ihrer Biegungsstelle von der senkrechten
in die wagrechte Richtung erreichen sie ihren grifiten Breitendurch-
messer. Das Hakenende fand ich charakteristisch kreisformig ab-

gerundet, der Rand der Sdckchen war glatt.
24%



364 Orro Maser,

Die Kichel (Taf. 25 Fig. 1—5, Taf. 26 Fig. 7).

In dem vorderen Teil der Eichel konnte WirLey eine Kkleine
zentrale Hohle unterscheiden, die, mit einem zelligen Konglomerat
erfiillt, bis vor die Spitze des Zentralkomplexes der Eichel reichte.
Nach meinen Beobachtungen ist eine solche Zentralhohle nicht vor-
handen. Die Eichelspitze stellt vielmehr mit ihrer starken Mus-
kulatur ein ziemlich kompaktes Organ vor. Die mibig starke Ring-
muskulatur behilt gleiche Schichtdicke und bildet keinen Ring-
muskelwulst an der Basis der Kichel wie bei B. clavigerus. Die
Langsmuskulatur des duleren Colomblattes ist dagegen kriiftig ent-
wickelt. Iingebettet ist sie in jenes feine Bindegewebe, das als
Perimysium die Muskelfasern umscheidet und weiter hinten, wenn
die Lingsmuskeln vor der Spitze des Zentralkomplexes sich der
Epidermismembran zuwenden. in das diese Organmasse einhiillende
Bindegewebe iibergeht. Die Léangsmuskulatur hat das bekannte.
zerkliftete Aussehen, das durch die ZerreiBung des Bindegewebes
zwischen den in Radien angeordneten Muskelziigen hervorgerufen
wird. Zwischen diesen radialen Muskelbiindeln sowohl wie zwischen
den einzelnen Muskelfasern findet sich in aufierordentlicher Menge
jenes feine, filzartige Gewebe, das nach Srexcer (Neue Beitriige I,
p. 280) aus ditnnen Muskelfasern besteht. Winney hat dieses dichte
Gewebe zuerst bei Pt flava als ,a characteristic peripheral aponeu-
rosis“, das einen zentralen Hohlraum umgibt und auf der Dorsal-
seite stiarker entwickelt ist als ventral, beobachtet (WrILLEY, 1902,
p. 229). Auch bei Bal. carnosus findet er als umgebende Hiille des
oben erwihnten Hohlraumes ,a feeble aponeurosis®, deren Bestand-
teil, das Fasergewebe, sich hinter der kleinen Zentralhohle wieder
vorfindet. Dieses Fasergewebe ist in meinem Exemplar sehr ippig
entwickelt und durchsetzt den ganzen vorderen muskulisen Teil der
Eichel. Ubrigens lassen die Lingsmuskeln die zentrale Eichelachse voll-
stindig frei, welcher Raum vom Filzgewebe ausgetiillt wird. Die Liings-
muskeln bilden in ihrer grofiten Dichte einen Léngszylinder, der sich
vor der Spitze des Zentralkomplexes ficherformig, doch vor allem
dorsal und lateral ausbreitet. Noch in hinteren Schnitten finden
sich ihre Fortsetzungen als zwei dorsolaterale Muskelwitlste, deren
Muskelfasern die der hinteren Kichelmuskulatur betriichtlich an Stirke
iibertreffen. Die Spitze des Zentralkomplexes ist, wie schon WiLLey
witteilt, vollstindig von der wuchernden Splanchnothek iiberdeckt,
die jedoch weiter hinten zu einer diinnen, die zentralen Organe um-
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kleidenden Schicht reduziert wird. Dort bildet sich ein freier, ring-
formiger Hohlranm zwischen den beiden Célombliattern. Eine dorso-
ventrale Muskelplatte, die vor dem Zentralkomplex. etwa in der bei
D. clavigerus sich vorfindenden Ausbildung. verliefe, ist nicht vorhanden,
doch bemerkt man sie als eine aus wenig zahlreichen Muskelfasern be-
stehende Wand auf der Hohe dieser Organe, ohne daf es im vordersten
Teil zur Entstehung eines Septums kommt. In der hinteren Region der
Eichel begleiten die dorsoventralen Fasern deutlich die dorsolateralen
Wiinde der Herzblase und das ventrale Septum. An dem Ubergang
zum Kichelstiel wird die Kapazitat des Célomhohlraumes stark ver-
ringert. Die Seitenwinde des somatischen Blattes werden diinner,
weil die Langsmunskulatur vollstindig in der durcl das Septum zwei-
geteilten Ventralseite verlduft. Auf der Hohe des Eichelporus findef
man sie als ventrale, dicke Lingsmuskelwiilste. deren Fasern grofiten-
teils hier an der Epidermismembran endigen und sich nicht in die
ventralen Colomtaschen fortsetzen. An gleicher Stelle endigt auch
in Ubereinstimmung mit WiLLey’s Beschreibung die rechte Hilfte
des Coloms oder, wie sie WinLey nennt, ,the right dorsal canal”.
Dieser Dorsalkanal beteiligt sich auch an der Bildung der chondroiden
Substanz. Dadurch, daB dorsal das Célom candalwirts blind endigt,
ventral sich aber fortsetzt, entsteht eine wolil abgeschlossene rechte
ventrale Colomtasche. Auf gleicher Schnitthohe ist die linke C6lom-
hélfte noch ein einheitlicher Raum, d. h. ventraler und dorsaler Teil
noch nicht voneinander geschieden. Diese Sonderung tritt jedoch
in den darauffolgenden Schnitten ein. Die linke Colomhilfte miindet
dorsal mit weiter Oftnung in die Eichelpforte ein, die eine sehr
bedeutende mediale Blase bildet und von merkwiirdigem Bau ist
(Taf. 25 Fig. 3 n. 4).

Die aus sehr regelmiBigem Flimmerepithel bestehende Blase
liegt in einer hiigelartigen Wulstbildung der Epidermis, der Porus
an dem Rande der vorderen Vorhohle des Kragens. Winrey findet
in seinem Ixemplar: ,an ill-defined pore which may open into the
base of the medullary tube somewhat behind the anterior neuro-
pore“ 1902, p. 251). Bei seiner Auffassung der Epidermistasche als
»~Neuroporus®, einer Auschauung, die ich keineswegs mit ihm teile,
gelangt er durch diese enge Beziehung des Porus zur vorderen Vor-
hohle zu anBerodentlichen Schlubfolgerungen. Die Kichelpforte selbst
liegt in meinem KExemplar nicht symmetrisch in der Mittelebene,
sondern wird durch eine Falte der ventralen Wand in eine kleinere
rechte nnd eine griofere linke Partie geschieden. Diese Sonderung
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der Pforte in 2 ungleiche Teile ist besonders gut in ihrem hinteren
Teile ausgesprochen und auch in der Tasche vorhanden, die, in
Ubereinstimmung mit Witney, sich von der Blase aus nach hinten
unter das Kragenmark erstreckt. Auch die Tasche schlieft links
ein groferes Volumen ein und dringt anf derselben Seite weiter nach
hinten. WriLney stellte ebenfalls eine Teilung der Eichelpforte, die
durch eine Falte der Wand verursacht wird, fest, die aber bei einem
jungen Exemplar der gleichen Art nicht bestand. Hier fand er viel-
mehr eine ungeteilte mediane Pforte, die sich durch einen medianen
Porus vor der Vorhohle offnet. Nach Winney sind diese Verhiilt-
nisse bei B. carnosus der Ausgangspunkt einer Weiterdifferenzierung
der Pforte, die bei B. biminiensis eine Steigerung in derselben Rich-
tung erfahren hat. Dadurch ndmlich, daB bei dieser Art eine sehr
hohe Falte der ventralen Pfortenwand fast bis zum dorsal gelegenen
Porus reicht und die Blase auf diese Weise in eine kleinere rechte
und grobere linke Abteilung zerfillt: ,Thus the effect is produced
of two pores opening by a common median orifice“ (ibid., p. 291).
Bei B. jamaicensis hiitte dann diese Trennung ihren Hohepunkt er-
reicht, indem dort zwei Pforten dicht nebeneinander liegen, jede mit
eigenem Porus, von denen jedoch nur die linke mit der linken Colom-
tasche kommuniziert. Ob WinLey indessen hiermit die Tatsachen
in natiirlicher Weise kombiniert, scheint mir durchaus nicht sicher
zu sein, haben uns doch Arbeiten, die auf viele Exemplare Riicksicht
genommen haben, die Untersuchungen SpexeEL’s iiber Gl. minutus und
Hmun's iiber B. australiensis. mit einer so erstaunlichen Variations-
miglichkeit der Pforte bekannt gemacht, daB der von WiLLey unter-
nommene Deutungsversnch doch recht willkiirlich erscheint.
Wenden wir uns der Ventralseite zn. Im vorderen Teil des
Zentralkomplexes stofit der Eicheldarm fast an die Ventralwand an,
weiter nach hinten entfernt er sich von der Epidermis, und ein mit Blut
erfillltes Septum verbindet beide. Die beiden Ventraltaschen des
Eicheldarmes reduzieren die ventralen Colomcdca zu einem platten,
aber die ganze Breite des Divertikels einnehmenden Raum, der vorn
durch das ventrale Septum vollstiindig halbiert ist. Der hintere Rand
des Septums zieht von der dorsalen Seite schief nali hinten zur ven-
tralen und lifit so beide Hillften verschmelzen. Die nun einheitliche
Tasche wird zu einer ovalen Réhre, die auberordentlich weit nach
hinten dringt. Unter dem Korper des Skelets ist sie noch zu be-
obachten, schlieflich wird sie von den beiden Seitenplatten des
«Skeletkiels* umfaft und durch ihn vollstindig von der Epidermis
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abgedrdangt. Sie endet an einer von ihr produzierten Scheidewand
im hohlen Kiel, die sie senkrecht abschlieft. An der Bildung dieser
Skeletwand ist, worauf ich spiter noch zuriickkommen werde, ein
kleines Darmdivertikel beteiligt, das von hinten aus in den Kiel
eindringt. Ganzin Ubereinstimmung mit Wirrey reicht die Muskulatur,
sowohl Liéngs- wie Ringmuskeln, in der ventralen Wand der ventralen
Tasche am meisten nach hinien.

Der Eicheldarm.

Kicheldarm und Glomernlus reichen etwa gleichweit nach vorn.
wihrend die Herzblase um eine kleine Strecke frither endet, so dab
das Divertikel sich mit seiner Spitze dorsalwiirts itber ihr vorderes
Ende schmiegt, eine Erscheinung, die man bei einer grofien Anzahl
von KEnteropneusten, vor allem bei den Dalanoglossus- Arten, vor-
findet. Der Eicheldarm ist von WiLrLey so beschrieben worden, dab
ich kanm daraunf einzugehen noétig habe. Nur waren in meinem
Exemplar die dorsolateralen Taschen, die das Gegenstiick zu den
ventrolateralen Taschen darstellen, nicht in dem MafBe differenziert,
wie es WirnLey abbildet. (WirLey selbst spricht nur von ,.dorso-
lateral subdivisions® des Eicheldarmes, wihrend augenscheinlich
diese eine der gesonderten Ventraltasche des Divertikels ent-
sprechende dorsale Bildung davstellen.) Auch hier schniiren die zwei
starken Skelethorner seitlich den Kicheldarm ein, wie es auch fiir
B. biminiensis und B. jamaicensis zutrifft, und machen die Trennung
der dorsalen von den ventralen Taschen des Eicheldarm noch deut-
licher. Dorsal von den vorderen Skelethornern nimmt der Kichel-
darm meines Exemplars eine derartige Breite an, daB die dorsalen
Seitentaschen tatsichlich als solche existieren. Nur dadurch weichen
sie von WinLey’s Exemplar ab, daf ihr Lumen sich noch nicht ab-
geschlossen hat und sie in oftener Verbindung untereinander stehen;
anBerdem erreichen sie in abweichender Weise nicht ganz die
transversale Ausdehnung der ventralen Taschen. Auch scheint die
taillenartige Einschniirung mehr ansgeprigt zu sein.

Auf diese sehr charakteristischen Ausstillpungen der Taschen und
die daher rithrende quadratische Querschnittsform des Eicheldarmes
mag bei Liosung verwandtschaftlicher Fragen einiges Gewicht zu legen
sein. Daf nicht etwa hauptsiichlich den Einwirkungen der vorderen
Skelethorner die Sonderung in eine dorsale und ventrale Hilfte
zuzuschreiben ist, erhellt schon darauns, dafi die unten beschriebene
Art von Numea dieselbe Differenzierung des Kicheldarmes aufweist,
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ohne iiberhaupt vordere Skelethorner zu besitzen. Die quadratische
Form hat also eine tiefere Bedeutung, als wenn sie nur eine spezielle
Gestaltung durch Einwirkung der Skelethtirmer darstellte. Aunf der
Schnitthohe der Mitte des Blutraumes ist das rechteckige Divertikel
an seiner dorsalen Wand rinnenartig vertieft, was dem Blutranm
eine grofere Kapazitat gibt. Im Kichelstiel, im Herd der Skelet-
bildung, ist der Kicheldarm zu einer diinnen Rohre reduziert,
deren Querschnitt wie gewdhnlich bohnenférmig ist, da der Skelet-
korper ventral in das Divertikel eindringt. Ganz in Ubereinstimmung
mit WLy trigt die Dorsalwand und zwar nur die Dorsalwand
eine starke Bewimperung, wihrend in der Ventralwand Korner-
ablagerungen stattgefunden haben. Der Basis der Eichel noch mehr
geniihert, ist der KEicheldarm nach WirLey durch die verstirkte
Skeletmasse in drei Zweige aunfgeteilt, wihrend ich die Verhiltnisse
etwas unregelmifiger fand, als sie WinLey's fig. 18, tab. 29 wieder-
gibt, obwohl sie sich aus jenen leicht ableiten lassen. Ein durch-
gehendes Lumen ist auch hier nicht vorhanden.

Die Herzblase (Taf. 25 Fig. 1 u. 2).

Sie erstreckt sich. wie oben beschrieben, nicht ganz so weit
nach vorn wie der HKicheldarm und ist an ihrem vorderen Ende im
Querschnitt kleiner als der Eicheldarm. Einige Schnitte weiter
nach hinten hat sich die dorsale Spitze ihres Querschnitts schon
an die Epidermis angelagert. Von dieser dorsalen Kante schweifen
die Seitenwiinde dachartig ventralwirts, so dal die Herzblase an
ihrer Ventralseite ihren grofiten transversalen Durchmesser aufweist,
der den des relativ schmalen Eicheldarmes um das Doppelte iibertriftt.
Die der Eichelbasis genidherten Schnitte zeigen eine rasche Ab-
nahme der dorsoventralen Hohe der Herzblase, ihre Rinder um-
greifen den dorsalen Teil des Divertikels (was sie weiter vorn nie
tun), wodurch sich eine bedeutende Verkingerung der den Glomerulus
versorgenden Kaniile ergibt. Dabei verschiebt sich die dorsale An-
satzkante der Herzblase nach rechts, um dem links in die Eichel-
pforte ausmiindenden Colom das Feld zu rdunmen. Fhr hinteres Ende
erreicht sie auf der Hole des Kichelporus, immer noch dem Kichel-
darm dicht angelagert. An ihrem vorderen und hinteren Knde ist
sie mit Bindegewebe erfiillt, dessen Ahnlichkeit mit dem der Splanchno-
thek schon WrinLey aufgefallen ist. Gleich weit von beiden Enden
entfernt buchtet sich ihre Ventralwand derartig ein, daf sie fast die
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dorsale INante berithrt, und schafft so einen Blutraum von aufer-
ordentlicher Aufnahmefihigkeit. Doch unterscheidet sich diese Ein-
stiilpung von #hnlichen Féllen, wie etwa bei B. australiensis und
Harrimaniiden, dadurch, dal es nicht zu einer seitlichen Verengerung
der Verbindung zwischen der in der Herzblase gelegenen Hihle und
dem zentralen Blutraum kommt. Hier ist vielmehr der ganze Blut-
raum zwischen Herzblase und Kicheldarm durchaus einheitlich. In
der Zone dieser Einbuchtung hat sich im Innern der Herzblase die
Bindegewebsbekleidung auf eine diinne Deckschicht der ventralen
Wand reduziert, so daB die Blase fast vollstindig hohl ist. Beziig-
lich der Muskulatur der Herzblase weicht B. carnosus von den
iiblichen Verhidltnissen nicht ab. Die Ventralwand liefert eine sehr
dichte Lage Transversalmuskelfasern. Feine Muskelfasern ziehen
auch durch das mit lockerem Bindegewebe erfiillte hinter KEnde der
Herzblase ebenfalls in querer Richtung, Befunde, wie sie SPENGEL bei
Gl. wminutus usw., HiLL bei B. australiensis gemacht hatte. Die Quer-
muskulatur der lateralen Winde, die SpENGEL bei B. awrantiacus
nachweisen und deren Vorhandensein er auch fiir B. gigas walr-
scheinlich machen konnte, habe ich nicht mit Sicherheit feststellen
konnen. B. carnosus gleicht also hierin der Mehrzahl der Entero-
pneusten, da aufer fiir oben genannte Arten nur fir H. kupfferi der
Nachweis einer solchen Muskulatur gebracht ist. Die Muskulatur
des splanchnischen Blattes fand sich als diinner, diulBerer Belag der
Dorsalwand der Herzblase. In der Verdickung des Bindegewebes
der ventralen Wand ver der Ausbuchtung des zentralen Blutraumes
sind eine Menge von Ausscheidungsprodukten in Kornerform ab-
gelagert. Sie haben dasselbe Anssehen wie die Excretkorner, die
man auch in anderen Organen oft findet.

Der zentrale Blutraum besitzt eine Endothellage, die die
Herzblasenwand in relativ dicker Schicht bedeckt. Ihr, sei es aus
natiirlichen Griinden oder durch die Fixiernng kiinstlich hervor-
gerufener. Anschein einer faserdhnlichen Struktur IdBt bei den die
eingebuchtete Hohle tangierenden Schnitten leicht die Téduschung
aufkommen, da man es mit einer endothelialen Langsmuskulatur
zu tun habe, die dicht unter der Transversalmuskulatur der ven-
tralen Herzblasenwand liege.

Der Glomerulus (Taf. 25 Fig. 1. 2, 3).

Fast genau so weit wie das Divertikel erstreckt sich der Glome-
rulus in die Kichel hinein. An seiner duBersten Spitze flankiert er
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den Eicheldarm an der dorsalen Hiilfte der Seiten und umgreift ihn
wenige Schnitte nach hinten auch dorsal. Die Splanchnothek, die
ihn bildet, ist, wie oben beschrieben, an seiner Oberfliche zu einer
dicken Bindegewebsschicht gewnchert, die auch den Eicheldarm nm-
randet und dort an Stirke variiert. Dorsal steht dieses Bindegewebe
sicher in festem Zusammenhang mit dem intermusknliren Binde-
gewebe des parietalen Blattes, ventral ist der Zusammenhang durch
die Zerkliftung der Muskulatur gelost, jedoch ist er wahrscheinlich
vorhanden. Wird die Herzblase im Schnitte sichtbar, so wird der
Glomerulus von seinem Platz in der Mitte verdriingt und nmgibt
sie mit seinen radiiren Gefillen, den Fliigeln eines Wappenadlers
ahnlich. Die Enden dieser Fliigel nmschliefen die Herzblase und
berithren sich beinahe auf der Dorsalen. Die radidren Gefifie sind
stark und besonders ventral wenig veriistelt. Sie verlanfen direkt
von GefiBen aus, die aus dem zentralen Blutraum kommen, und
haben in ihrer ganzen Linge etwa denselben Durchmesser, nur an
ihrem Knde erweitern sie sieh blidschenartig. d. h. ergiefen sich in
weitere Randgefilfe. Im dorsalen Teil verzweigen sich die Radidir-
cefifle und bilden ein kompliziertes Netz. In der hinteren Region
weicht der Glomerulus von der dorsalen Seite der Herzblase zuriick;
und auch ventral kommt es zu starker Verdstelung der RadidrgefiBe.
.Nach hinten geht der Glomerulus in die ,abfiihrenden GefidBe* iiber,
die an beiden Seiten des Kicheldarmes direkt dorsal von den vorderen
Skelethornern hinziehen. Sie riicken dann ventralwirts und ver-
laufen dorsolateral vom Skelet in der Muskulatur des Eichelstieles.
Dann biegen sie, dem allgemeinen Charakterzug der Ptychoderiden
entsprechend, in der Hohe der dort endigenden Perihdimalrinme ventral-
wirts um. Auch im Glomerulus finden sich die charakteristischen
lichtbrechenden, aus kleinen Teilen zusammengebackenen Excret-
korner, an deren Lagerstellen die Radidirgefife vacuolenartig er-
weitert sind. Bezeichnenderweise lagern sie sich nur dort ab, wo
die Splanchnothek eine dicke Schicht bildet, also nur an der vorderen
Spitze. In der Mitte und am hinteren Knde sind sie, da die schleier-
artige Splanclinothek einem Austausch mit dem Wasser nicht im
Wege steht, nicht zu beobachten.

Das Skelet (Taf. 25 Fig. 3, 4, 5; Taf. 26 Fig. 7).

Das Skelet entspricht im ganzen der Beschreibung Winney's.
Die starken, vorderen Skelethirner, die den Eicheldarm flankieren,
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senken sich in ihrem Verlaufe nach hinten unter bedeutender
Dickenzunahme und gehen stetig itber zu der unter den ventralen
Divertikeltaschen liegenden und von ihnen produzierten ,End-
scheibe“ (SepexeeL). Diese Kndscheibe ist der Ausdehnung der
Ventraltasche entsprechend breit und kriftic und bildet als das
vorderste Skeletstiick einen kompakten Block, der sich plattenartig
anf den ldnglichen ,Korper® aufsetzt und die ventrale Colom-
tasche betrdchtlich verengt. Caudalwarts fiigt sich an die Kndscheibe
der Korper an als ein schmales, dorsoventral jedoch holes Skelet-
stitck, das dorsal und ventral sehr verdickt ist, also einen fast
hantelformigen Querschnitt besitzt. Seine dorsale Verdickung dringt
in den Eicheldarm ein, der den erwihnten bohnenformigen Quer-
schnitt annimmt. Jedoch ist seine Konstitution nichts weniger als
fest gefiigt. schon nach einigen Schnitten verzweigt er sich. Gleich-
zeitig mit dem Auftreten des .Korpers® bemerkt man ventrolateral
von ihm zwei machtige Platten, die in ventraler Richtung sich auf-
einander zuneigen, vorerst jedoch weder unter sich noch mit dem
Korper in Verbindung stehen. Diese Platten sind nichts anderes
als der vorderste Teil des ventralen ,Kiels* oder .Zahns“. Sie
sind keilféormig und nach unten scharf zulanfend. Wenig weiter
hinten verschmelzen sie ventral miteinander und bilden einen sehr
massiven Panzer von dichter Struktur mit abgerundeter Ventralseite.
In diesem Gebilde ist das ventrale Célomcocum eingeschlossen, das an
der Bildung des Kieles und des dorsal angrenzenden Korpers grofien
Anteil nimmt. Kiel und Korper verschmelzen in geringer Ausdehnung,
und hierauf 1ost sich der dorsale Teil des Korpers in drei Zweige
auf. Die mediale Partie der Vorspriinge bleibt mit dem Kiel noch
in Konnex, die lateralen Zweige reichen frei nach hinten und dorsal-
wirts und dringen seitlich eben so weit dorsal vor wie der mittlere
Hauptteil. Von diesen beiden Seitenfliigeln des Korpers gehen nach
der Dorsalen unregelmibige Fortsiitze aus, die in den Eicheldarm
eindringen und ihn regellos in Abschnitte zerlegen. die das WirLey'sche
Schema des in drei Aste geteilten Eicheldarmes nur verwischt
darstellen. Hieranf verdickt sich der Mittelteil des Korpers etwas,
wobei er die Form des ,,Doppelkorpers® annimmt, und liduft plotzlich
in die nach beiden Seiten in senkrechter Kbene liegenden Schenke!
des Skelets ans, die als kriftige Aste zwischen dem sie erzengenden
und daher sehr breiten Eicheldarm und dem Darm selbst verankert
sind. Den ventralen Kiel verlieBen wir in unserer Betrachtung an
der Stelle, wo er mit dem schwichlichen Korper verbunden wa
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und das ventrale Colomeocum nmgab. Letzteres endet plotzlich in
der Hohe, in der der Korper sich aufteilt. und bildet ein quer
verlaufendes Skeletseptum an  seinem  hinteren Ende. Am
gleichen Ort beginnen die beiden Platten des Kieles diinn nnd zer-
brechlich zu werden. Sie verschmelzen nicht mehr auf der Ven-
tralseite und werden zn einem Teil des Doppelkorpers. Doch
schliefen die beiden schmalen Platten noch eine aus einfachem
Epithel bestehende Rohre ein, die bis znm oben genannten Quer-
septum des C(dlomcocums vordringt. Diese skeletbildende Rohre
zwischen den hinteren Seitenplatten des Kieles ist ein Divertikel,
das vom Darm ansgeht. Es miindet an dem Gipfel einer durch das
Skelet verursachten und vom Darmepithel bekleideten Erhebung in
den Darm ein und ist an seinem Ende von dem Epithel desselben
histologisch kaum zu unterscheiden. Diese diitnne Rihre, die nur
einen Fall der bei den Enteropneusten so leicht eintretenden Diver-
tikelbildung reprisentiert, kann an Grofe mit dem KEicheldarm nicht
verglichen werden, hat aber die Funktion der Skeletbildung mit
ihm gemein. — Kin Vergleich mit Enteropneusten mit freier Kichel
und minder grofem Kragen ergibt, daf der ,Korper” des Skelets
bei B. carnosus bedentend schwicher ist, dab es auflerdem nicht zur
Entstehung eines scharfen Zahnes. der ventralwérts vorspringt,
kommt, ein Zunstand, der auf die neuerworbene Fortbewegnngsart
deutet, sich hauptsichlich des Kragens als Locomotionsorgan zu be-
dienen. Sie mub sich naturgemidf vor allem an der Koppelung
zwischen Eichel und Kragen, dem Skelet, bemerkbar machen.

Der Kragen.

WirLey findet das vordere KEnde des Kragenmarkes im Besitze
eines einfachen, queren Lumens, das von dem vorderen , Nenroporus®
aunsgeht, und er fahrt fort: .This soon ceases and the central canal
18 thereafter represented Ly a large number of separate. minute
medullary cavities, until the neighbonrhood of the posterior neuro-
porus is approached, when a large median lumen again occurs®
(ibid., p. 252). DalB es sich beziiglich des vorderen und hinteren
Fndes des Kragenmarkes um nichts anderes handelt als nm gut
ausgebildete | Ipidermistaschen® (neuerdings . Vorhéhlen* genannt
[SrexGeL]), braucht nach den Austiithrungen Seexcer’s kaum betont
zu werden.  Die vordere Vorhohle, deren vorderer Rand durch die
Enmiindung  des Eichelporus gekennzeichnet ist, hat spaltformiges
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Lumen und stiilpt sich genau iiber das vordere Ende des Kragen-
markes. Sie ist besonders an der ventralen Wand reich von Driisen-
zellen durchsetzt. Itbenso liegt die hintere Vorhohle in der Achse
des Kragenmarks und besitzt ,a large median lnmen®, dessen dorsale
Wand hauptsiichlich aus Driisenzellen besteht. Kurz vor ihrem
hinteren Rand miindet in sie der erste Kiemenporus.

Was das Kragenmark angeht, so sind einige Abweichungen von
WinLey's Angaben bemerkenswert. So finden sich in meinem
Exemplar nicht zwei Kragenmarkswurzeln. von denen ,the second is
short, mostly solid and without intraepidermal canal“, sondern drei
im Durchmesser voneinander abweichende, die bis in die Epidermis
mit ihrem intraepidermalen Kanal eindringen. Die erste, weitaus
michtigste der Wurzeln verliuft selir schrig, so dafl sie iiber der
vorderen Vorhohle als intraepidermaler Kanal hinzieht, die zweite
beginnt in demselben Querschnitt als intraepidermaler Kanal, in
dem die erste in das Kragenmark einmiindet, und senkt sich rasch
zu ithm herab. Die dritte dagegen steht senkrecht zum Mark, sie
ist die schmiichtigste von den dreien.

Die erste Wurzel enthilt durchgingig ein zentrales Lumen, das
an manchen Stellen unterteilt ist, z. B. von drei kleineren Lumina
vertreten wird. Die Holhlung ist jedoch teilweise so reduziert, dab
sie nur aus der Stellung der radiir ausstrahlenden Zellen erkannt
wird. Beim Eintritt in die Epidermis ist das Lumen wieder gut
sichtbar und liuft als intraepidermaler Kanal noch ca. 150 p weiter
nach vorn. um allmihlich sich zu verlieren (Taf. 26, Fig. 7). Direkt
iiber dem Kanal zieht sich eine tiefe, im vordersten Teil ihn fast be-
rilhrende Kinsenkung der Kpidermis hin. Die periphere Nerven-
faserschicht nimmt etwa ein Drittel des Halbmessers ein. Doch
finde ich nicht die von WiLLey erwiihnte Andeutung einer kleinen
Hohle unter dem Ursprung der Wurzel, ,which however is quite
filled up by a drop of deeply staining mucus®.

Die zweite Wurzel ist zylindriseh wie die erste, nur
diinner, und umfaft ein deutliches Lumen. Sie schiebt eine zum
dorsalen Mesenterium werdende Kalte der Basalmembran vor sich
hier, die besonders an der Oberfliche der Wurzel mit Blut erfiillt
ist. Dieses dorsale Mesenterium dehnt sich aber nicht weiter aus,
als die Wurzel selbst verliuft, trennt also nur fir ein kurzes Stiick
das linke und rechte Cdélom des Kragens. Thre periphere Nerven-
schicht ist dimner als die der ersten, der intraepidermale Kanal
nur 80 x lang. Die dritte Wurzel ist fast massiv, sehr diinn und
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besitzt entsprechende Nervenfaserschicht. Sie hat einen kurzen
Intraepidermalkanal von 40 # Lénge. Hinter ihr beginnt das dorsale
Mesenterinm seinen stetigcen Verlauf zu nehmen.

Die Kragenpforten sind nach WiLLey charakteristisch ge-
faltet. Tatsdchlich weichen sie hierin von demselben Organ bei
anderen Balanoglossus-Arten ab. Bei B. carnosus sind es ziemlich
grofe Organe, die an ihrem vorderen Ende mit dorsolateraler Biegung
sich in die Kragenholle offnen. Da auf den vordersten Schnitten
nur die eine Wand der umgebogenen Rohre getroffen ist, erscheint
die Pforte als Rinne. deren konkave Kliche der dorsalen Seite zu-
gekehrt und deren Wand in der Mitte erhoht ist. Hinter der Aus-
miindung ist die Rohre seitlich abgeplattet, so dab ihre dorsoventral
verlanfenden Seitenwinde sehr ansgedehnt sind und der dorsoventrale
Durchmesser der Pforte den transversalen bedeutend iibertrittt. Auch
auf WirLLey’s Abbildung ist diese dorsoventrale Streckung sehr aus-
gesprochen und von dem gewdhnlichen Verhalten der Pforten ab-
weichend. Die schmale ventrale Wand der Pforte ist in ihrer Mitte
erhioht. Die Pforten kommunizieren mit der ersten Kiementasche
nund mimden mit ihr am Rande der hinteren Vorhohle aus.

Die Kiemenregion.

Da ich eine ausfithrliche Schilderung des branchiogenitalen
Ubergangs gebe. will ich mich hier darauf beschrinken, die Befunde
WiLLey's zu bestiitigen. Die Kiementaschen fand ich ebenfalls mit
ventralen Blindsdcken ausgestattet. die im hinteren Ende der Region
verschwinden. Charakteristisch fiir den Dorsalnerven der Kiemen-
region scheint mir seine Ubel'lagerung durch ICpidermiszellen. Die
Epidermis neben dem Nervenstamm ist weit hoher und reicher an
angequollenen Dritsenzellen als dessen niedrige Stiitzzellen. Sie legt
sich daher, zwei laterale Falten bildend, iber den Nerven. Die in
der Mitte zusammentreffenden Epidermiszellen verkleben dann iiber
dem Nerven und bilden eine Scliicht von betrichtlicher Hohe.

Die Gonaden.

In den Genitalfligeln weten die Gonaden rechts in einer Distanz
von ca. 180 g, links erst in etwa 215 p Entfernnng hinter dem
Kragen auf als kurze Schlinche und Kigelchen, die in einer Aus-
sackung der Membran des somatischen Blattes, also zwischen diesem
und der Epidermismembran, liegen. Immer ist der Rand der Pleuren
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frei von ihnen. Winney beschreibt die Gonadenverhiltnisse: .In a
mature female, such as the one represented in fig. 6, tab. 26 acces-
sory genital ducts occur laterally from the main series® (WiLLEy,
1902, p. 254). Ein Wort noch iber die Begriffe .akzessorisch® und
ysekunddr< bei ihrer Anwenduug auf die Gonaden. Spexcen hat
sie in seiner Monographie aunfgestellt und prézisiert. Er schreibt:
L,Unter secundiren Genitalporen verstehe ich die Miindungen be-
sondrer, secundiirer Gonaden, die entweder medial- oder lateralwirts
von der Hauptreihe der Gonaden vorkommen. unter accessorischen
aber Nebendftnungen, welche die Gonaden der Hauptreilie noch ausser
ihrem priméaren Porus besitzen. Auch sie finden sich sowohl medial-
als auch lateralwérts von den Hauptmiindungen* (p. 652). Es handelt
sich also bei D. carnosus nm die Konstatierung, ob die Gonaden der
Hauptreihe tatsiichlich aufer dem priméren Porus noch selbst akzes-
sorische Pori haben oder ob sich wirklich selbstindige Gonaden mit
eigener Ausfilhrung neben ihnen vorfinden. KEs hat nun unstreitig
einige Schwierigkeit, die Gonaden von B. carnosus mit Bestimmtheit
zu definieren. Kin tiefgreifender Unterschied liegt allein in der
Entstehung; und hier allein ist das Kriterinm sicher gegeben.
WiLLey, der dies empfunden hat, schreibt: , It seems quite certain.
that the subdivision of the gonads, which accompanies the appearance
of accessory ducts, in Pt. carnosa, is simply due to growth and con-
striction from the original gonad; not to the formation of independent
accessory gonads“ (Winney, 1902, p. 254). Unter den letzteren wiren
also wirkliche sekundédre Gonaden zu verstehen. Er stiitzt sich dabei
auf die Untersuchung eines jungen Tieres derselben Art, das drei
Gonadenschliuche aufweist, die von einem Punkt der Submedianlinie
ausstrahlen, denen er also einen gemeinsamen Ursprung aus einer
jungen Gonadenanlage zuschreiben muf. Es kann dieser Befund
jedoch micht als Gegenbeweis gegen die Autfassung gelten, daf
das alte Exemplar echte, sekundire Gonaden besitzt, denn es
scheint durchaus nicht nétig zu sein, dab sekundidre und primire
Gonaden gleichzeitig auftreten miissen. Dem Verhalten fertiger
Gonaden gemif laBt sich gegen die Ansicht, daff es echte sekundire
Gonaden sind. nichts einwenden. Zu den Genitalpori, die lateral
vou den priméren Geschlechtsittnungen der Submedianlinie liegen.
konvergieren unsere Gonadenschliuche in derselben Weise wien bei
der priméren Reihe. Srexcern hat bei H. LFupfferi dieselbe Frage
behandelt und die selbstiindige Entstehung der sekundiiren Gonadei.
die nicht auf dem Wege der Sprossung erfolgt, bei dieser Art zu
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erweisen gesucht. Sollte das Verhalten allgemein sein, das SPENGEL
bei der Untersuchung von Pt. laysanica vorgefunden hat, in der die
gemeinsame Anlage der dort vorkommenden priméren Gonaden als
ein sich verzweigender Zellenstrang festgestellt wurde.
so wiirde die Entscheidung von nicht so groBer Bedeutung sein.

Eigenartig und von B. awranticcus abweichend ist die Be-
schrinkung der lateralen Genitalporen auf einen sich lateralwirts
von dem Lateralseptum ausdehnenden Streifen, der frei von Liings-
muskulatur ist. Medialwiirts von der Submedianlinie konnte ich,
wie WiLLEY, nie auBer dem Porus der Gonaden der Dorsalkammer,
die ebenfalls stark veristelt sind. noch andere Ausmiindungen an-
treffen. Auf Querschnitten durch die Genitalregion eines alten
Minnchens stellten die Gonaden hohle, an ihrer ganzen Innenfléiche
mit Dottertriimmern ausgelegte Kapseln dar, deren Mitte mit unge-
heuer vielen Spermatozoen erfiillt ist. Die die Gonaden umspin-
nenden Blutgefifle sind auflerordentlich stark, so daf sie als be-
trachtliche kreisformige Erhebungen die Gonadenwandung umsiumen.
Auf eine genane Behandlung der Geschlechtszellenbildung werde ich
in einer spiteren Arbeit eingehen.

Der branchiogenitale Uberganeg.

Nachdem SreNGEL in seiner Monographie 1893 das Vorhanden-
sein eines Postbranchialdarmes bei Plychodera erythiraca festgestellt
hatte, allerdings ohne ihn als solchen zu bezeichnen und ihn als
allgemeinen Charakterzug der Ptychoderidae erkennen zu konnen,
nachdem ihm auch diese eigenartige Bildung bei Glossobalanus minutus
und Gl sarniensis als Endregion und Fortsetzung des Kiemendarmes
aufgefallen war, ist dieses Organ noch ofter der Anziehungspunkt
des Interesses geworden. Aufer Seexegern haben hauptsichlich
Winney und Hron an der Klarlegung der Verhdltnisse gearbeitet.
Zuerst fir Genus Ptychodera allgemein nachgewiesen, wurde sein
Bestehen durch Srexcen und Wintey auch bei Glossobalanus als
simtlichen Arten zukommendes Merkmal festgestellt, und als bisher
einziger Fall ist in der Gattung Dalanoglossus der Postbranchial-
darm von B. carnosus beschrieben worden, wihrend sein Vorkommen
bei B. clavigerus mur konstatiert wurde. In ein neues Stadiam trat
die Untersuchung durch Srexerrn’s cingehende Beschreibung der
komplizierten Blutgefifiverhiltnisse im Postbranchialdarm von L.
caledoniensis, Pt. laysanica wnd Pt. funafutica, jener eigentiimlichen



Balanoglossus carnosus und numeensis. 377

Querverbindungen, die die in den Lateralsepten verlaufenden Stimme
an das dorsale Lingsgefil anschlieflen (Spexerrn, Neue Beitrige I).
Jedoch boten sie hier noch nicht das klare Bild der ,.seitlichen GefiB-
commissuren® von Gl. elongatus, wo sie sich in schematischer Kin-
fachheit vorfinden. Andere Arten des Genus Glossobalanus, namlich
Gl. hedleyi und GI. sarniensis, bestitigten die Ergebnisse der Unter-
suchung der vorhergehenden Art und ergaben normale Befunde, was
anch fiir Gl ruficollis wahrscheinlich ist. Es sei noch bemerkt, daf
1902 H. Kuvwaxo eine Kommunikation der Lateralgefifie mit dem
dorsalen Stamm in der Ubergangsregion bei Bal. misakiensis Kuwaxo
gefunden und abgebildet hat. Kr glaubte jedoch irrtiimlicherweise
ein Merkmal anzugeben, ,by which this species is distinguished
from all other Enteropneusts“. Nach seiner einfachen Abbildung zu
urteilen, tritt hier eine eigentliche selbstindige Lateralcommissur
gar nicht anf. Die Verbindaungsgefiife haben sich noch nicht von der
Darmmembran abgeschniirt, sondern verlaufen innerhalb der Membran
zn dem das dorsale Mesenter allein vertretenden dorsalen Blutgefil.
Der Begriff ,Postbranchialdarm® war ihm jedoch nicht bekannt.

Da iiber das Gefibsystem des Postbranchialdarmes in Genus
Balanoglossus noch keine Untersuchung angestellt worden ist, so
mogen meine Ausfithrungen die in dieser Gattung auftretenden
Modifikationen klarlegen.

Balanoglossus clavigerus.

Ich gehe von den Verhaltnissen des Postbranchialdarmes bei
B. clavigerus aus (Taf. 25 Fig. 6, Taf. 26 Fig. 8. 9, 10, 11). SPENGEL
schreibt (Neue Beitrige III), ,dass die ,Kndklappe’, welche nach
den Angaben in meiner Monographie den Kiemendarm von /.
minutus und Gl. sarniensis abschliesst, nichts anderes ist als eine
solche dorsale Rinne eines Postbranchialdarms; ferner dass durch
Untersuchungen im Giessener Zoologischen Institut festgestellt
worden ist, dass anch B. clavigerus ein solcher Darmtheil zu-
kommt* (p. 341). Das Material, das mir schon fertig in Schnitt-
serien vorlag, war vorziiglich erhalten. Die Variationsmdglichkeit,
die sich aus einer Anzahl Serien ergibt, ist erstaunlich. Anfer
der morphologischen Verschiedenheit hat ein wechselnder Kon-
traktionszustand der Lingsmuskulatur auf die Rekonstruierung der
Teile groBen Einfluf. Ich gehe daher von der Beschreibung eines
jungen, kleinen Exemplars von B. clavigerus aus, dessen Verhiltnisse
wesentlich einfacher und unentwickelter sind als bei den spiter zu
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beschreibenden Formen (Taf. 25 Fig. 6). Da das Stiick auBerordentlich
gestreckt ist, sind die letzten Kiementaschen nicht aufwirts gebogen,
und die Querschnitte zeigen nicht das Bild vieler iibereinanderliegender,
von einem Schnitt getroffener Kiemen. Diese sind der starken Ver-
kleinerung des Pharynx wegen nur im medialen Kiel enthalten,
dessen Darmhohlraum nur einen Bruchteil desjenigen des Oso-
phagus ausmacht. AuBerdem ist er diesem gegeniiber noch ganz
bestimmt abgeschlossen, was bei einer dorsalen Rinne nicht der
Fall ist. Einige Schnitte weiter hinten wird, nachdem die Kiemen
verschwunden sind, das Epithel, das weiter vorn den Kiemendarm
vom Osophagus scheidet, hoch, driisenreich und erhilt das Ge-
prige der fiir den Postbranchialdarm charakteristischen Zellen-
bekleidung. KEs bildet sich also das aus, was man dorsale
Rinne nennt. Da die Genitalfligel des Tieres fast liorizontal vom
Korper abstehen, ragt dessen dorsale Mitte als Kiel auffillig hervor,
derart, daf eine Verbindungsebene der wagrechten dorsalen Pleuren-
ﬂachen den Pharynx vom Osophagus zu trennen vermag. Kurz vor
dem postbranchialen Darm sind noch Anlagen von Kiemenfurchen
vorhanden, die allerdings, da die Kiemenporen viel hoher und medial-
wirts ausmiinden, zu diesen in keiner Beziehung stehen. In der
Mitte der Kiemenregion hat sie jedoch noch bestanden. Dort dffnen
sich die Kiemenporen, wie es bei B. clavigerus Regel ist, in den Grund
der Furchen. Vor den spiter zn beschreibenden Formen zeichnet das
erste Exemplar sich noch dadurch aus, daff auch die Kiemenbildung einer
Beobachtung zugénglich ist und eine Anzahl Entwicklungsstadien der
Kiemen die Ergebnisse Spexaar’s iiber die Kiemenentstehung bestitigen.

In der Endpartie der Branchialregion nimmt der Kiel die Gestalt
eines spitzwinkligen Daches an. Nach Verschwinden der Kiemen,
was in diesem hintersten Bezirk nichts anderes bedeutet, als dab
die Sack- und Schlauchbildung des Pharynxepithels in seitlicher
Richtung unterbleibt, reduziert sich der Kiemendarm derart, daf er
nur den medialen Kiel einnimmt und nicht unter den Boden der flan-
kierenden ,Kiemenfurchen® herabsinkt. Durch sein hoheres Epithel
streng vom Osophagus geschieden, geht er in den Postbranchialdarm
ither. Da der als Ganzes erhihte mediale Kiel dem an sich abge-
schlossenen Korper wie eine dachformige Leiste aufsitzt, so stellt
demgemill auch die dorsale Rinne eine anf dem abgerundeten Oso-
phagus aufsitzende dorsale Falte dar, die vom ()Sopllagtls dureh ihr
hohes Epithel abweicht. Einen Blindsack stilpt diese dorsale Rinne
nicht aus, dies ist eine Kigentiimlichkeit der dlteren Individuen. Der
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Osophagus 1liBt gegen Ende der Kiemenregion typische dorsolaterale
Darmfalten dorsalwirts aufsteigen, die aber fir die Gestaltung des
medialen Kieles keine Bedentung haben. Es hat dies seinen Grund
darin, daB an dem sehr jungen Exemplar das Entoderm fest auf der
Liangsmuskelschicht aufliegt, wodureh die Faltenbildung sehr er-
schwert ist.

Das Mesenterium zeigt seine immer wiederkehrenden Eigen-
schaften. Kurz vor Ende der Kiemenregion beginnt es etwas linger
zn werden, erreicht gerade iiber den letzten Kiemenspalten seine
groBte Aunsdehnung, verringert allmihlich wieder seine ILiinge in
den folgenden Schnitten bis auf die Aunsdehnung des dorsalen Blut-
gefifes. Alle diese Schwankungen sind jedoch gering.

Das Lateralseptum schlieft in der eigentlichen IKiemenregion
eine Dorsalkammer ab, die nur einen dicken Lingsmuskelstrang
enthilt, nud endet medialwérts mitten zwischen Kiemen und Genital-
porus. Weiter hinten dehnt die Dorsalkammer ihre Membran bis
zur Kiemenfurche aus. Diese Verhiltnisse bleiben bestehen bis zum
letzten Kiemenporns. Direkt hinter demselben hat sich eine Membran
gebildet, die die der Furche mit der Membran des nun auftretenden
Postbranchialdarmes verbindet. Denn die letzte Kiementasche, die
bis an die Epidermis reicht, 1d8t bei ihrem Zuriickweichen von ihr,
auf Schnitten, die ihren hinteren Teil treffen, eine Membranfalte
zwischen ihr und der Epidermis zuriick, die nichts anderes ist als
der Abschluf der medianwirts vordringenden Dorsalkammer: das
Lateralseptum. Der ganze Vorgang vollzieht sich ganz in der
gleichen Weise, wie ihn SrExGeL in seiner Monographie wiedergibt.
Auch hinter dem eben beschriebenen Ort strémt das Blut nur in
dem Teil des Septums, der lateral von den bei diesem Exemplar
sich noch weiter fortsetzenden Kiemenfurchen gelegen ist. Circa
25 Schnitte lLinter dem letzten Kiemenporus ebnen sich die Furchen
aus, und das Septnm verliuft stracks von der lateralen Darmfalte,
die sich einige Schnitte hinter dem Beginn des Postbranchialdarmes
bis zur Beriiirnng mit dem Septum erhoben hat, zum Postbranchial-
darm. Das Lateralgefali steigt nunmehr schrig nach hinten lings
der Wandung des postbranchialen Darmes in die Hohe, vnd ihm
folgen die sich erhebenden Darmfalten. Die Septen verlaufen etwas
unsymmetrisch. Das eine zieht geradewegs als Tangente an die
obere Rundung der dorsalen Rinne und entsendet eine sehr kurze
Strecke vor der Vereinigung mit der Membran derselben, etwa

55 Schnitte zu 10-x# hinter dem Ende der Kiemen, eine laterale
2h%
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Commissur, die in das ventrale Ende des kurzen Mesenters
miindet. Dabei liegt es mit einer Wand der Membran der dorsalen
Rinne dicht aut, so daB bei ungenauer Betrachtung das Septum
selbst das Blut in das Mesenterium zu ergieBen scheint. Das andere
Lateralseptum setzt sich etwas tiefer am Darm an und gabelt ganz
deutlich die laterale Commissur ab, die etwa 5 Schnitte hinter der
Miindung der anderen mit weiter, fast die ganze Linge des
Mesenters einnehmender Offnung mit diesem kommuniziert. Wir
haben hier das Stadium einer kaum erst erfolgten Abschniirung der
Commissuren aus der Membran, die der dorsalen Rinne anliegt. Die
Commissur ist daher kaunm grofier als die Strecke zwischen dem
Anheftepunkt des Septums und dem des Mesenters an den Post-
branchialdarm. Kinen Zustand, der dem eben beschriebenen voraus-
ceht, hat Kuwaxo fir B. misakiensis abgebildet. Dort ist die
Commissur nichts anderes als eine lingliche Ausbuchtung der post-
branchialen Basalmembran, die das Blut von dem endigenden
Lateralseptum zum Mesenter befordert. Zirka 48 Schnitte hinter
den Commissuren endigt die dorsale Rinne, die noch eine Strecke
von dem medialen Teil des Lateralseptums begleitet wird.

Diese einfachen Verhiiltnisse konnen auf verschiedene Art
modifiziert werden (Taf. 26 Fig. 8, 9, 10). Bei ilteren Exemplaren
derselben Art ist der mediale Kiel in den dem Postbranchialdarm
vorhergehenden Schnitten nicht auffallend gestaltet, das Mesenter
ist wie bel /I elongatus und verlingert sich nur wenig am Knde
der Branchialregion, auch die mediodorsalen DMuskelplatten ver-
ringern nur um geringen Betrag ihre Breite, um den die Kiemen-
furchen der Mediane zugeriickt sind. Uber den letzten Kiemen en-
strecken sich bei dem einen Exemplar zwei itbereinanderliegende
Blindsiicke nach vorn, die beiden Membranen des Mesenters aus-
einanderdriickend ; in dem anderen dagegen ist nur ein regelmibiges,
ovales Divertikel mit spaltformiger Offnung vorhanden. Bei beiden
Exemplaren zeigen die Schuitte durch den Postbranchialdarm eine
eigentiimliche Beziehung der Kiementaschen zu demselben. Die
ventralen Inden der Kiementaschen flankieren die dorsale Rinne
selbst auf Schoitten, die ldngst keinen Porus mehr aufweisen.
Srexcen traf bei Gl elongatus einen entsprechenden Znstand und
reduzierte ihn dort, wo er Hand in Hand mit einer Kontraktion,
Nebeneinanderlagerung  und  Zusammenschiebung der Poren und
Taschen ging, aut das normale Verhalten (Srexcurn, 1904, 6, p. 339).
Tatsiichlich konnte ich mich auf Ganzpriparaten von verschieden
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gestreckten Stiicken fiberzeugen, dafi das Knde des Kiemendarmes
sich dorsalwiirts kriitmmt und mit der Spitze der Kriimmung in den
Postbranchialdarm eindringt. Dies hat zur Folge, dal die am
weitesten nach hinten dringenden Kiementaschen nicht die letzten
der Kiemenreihe sind, d. h. daf sie zu Kiemeuporen gehiren, die
viel weiter vorn liegen. Auf diese Weise kommt das Bild der
Schnitte zustande, das im dorsalen Teil der Endregion den Post-
branchialdarm darstellt, in der Mitte der dorsoventralen Héhe da-
gegen Kiemendarm und im ventralen Teil wieder Postbranchialdarm
aunfweist. Dieses Aufwiirtssteigen des branchialen Teils wird durch
die Kontraktion der Lingsmuskulatur veranlaft, die am deutlichsten
auf der dorsalen Oberfliche durch ein mehr oder weniger steiles
Aufsteigen des medialen Kieles zutage tritt. Aus dieser Aunfwiirts-
kriimmung des branchialen Teils, die ich in selir verschiedenem
Grade beobachten konnte, resultiert dann die KErscheinung, ,dass
2, selbst 3 Kiemenporen in einem einzigen Querschnitt nebeneinander
zu sehen sind“ (ibid., p. 339). Bei dem ersten der ilteren Exemplare
tritt der untere Blindsack bald aus dem Mesenter aus und verliuft
als selbstindiger Kanal an der dorsalen Wand der Rinne, um dann
24 Schnitte hinter seinem vorderen Ende mit der dorsalen Rinne
zi kommunizieren. In dem anderen Exemplar verliuft der einzige
Blindsack 24 Schnitte im Mesenter, worauf sein Epithel mit dem
der dorsalen Rinne in Kontakt tritt. Seine ganze Liinge betriigt
52 Schnitte.

Wie bei dem Genus Balanoglossus allgemein zuzutreffen scheint, sind
dorsolaterale Darmfalten in hochster Ausbildung vorhanden. Sie wm-
greifen fast den ganzen Medialkomplex und niihern sich dem dorsalen
Mesenter auf ganz geringe Entfernung. Sie lassen dadurch zwei
dorsale, vom Coélom eingenommene Falten, die von der Decke des
Darmes in den Osophagus herabhiingen, entstehen. Spiiter vereinigen
sich die dorsolateralen Darmfalten dorsal und trennen das hinterste
Ende des Postbranchialdarmes vom Mesenter, so dafi er als 2 colo-
matische Tasclien sich in den Darm der Genitalregion -erstreckt.
Sie verschwinden bei dem einen Stiick erst 115 Schnitte hinter ihrer
Abtrennung, wihrend sie bei dem anderen Exemplar als michtige,
besonders dorsoventral sehr ausgedehnte Aussackungen, die in
paariger Anordnung fast das ganze Darmlumen ausfiillen, 92 Schnitte
in die Genitalregion eindringen. Dieses letzte Kxemplar zeigt zudem
noch die Modifikation, daf das Divertikel erst dann sein Lumen mit
dem der dorsalen Rinmne vereinigt, wenn der Zusammenhang des
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Postbranchialdarmes als Ganzes mit dem dorsalen Mesenter auf-
gehoben ist. Die lateralen Gefifcommissuren fand ich bei beiden
Individuen als gerade, normale Stadmme.

Balanoglossus carnosus
(Taf. 26 Fig. 12, Taf. 27 Fig. 13, 14, 15, 16, Taf. 29 Fig. 31).

An B. clavigerus 1iBt sich beziiglich der Postbranchialdarm-
verhiltnisse am besten B. carnosus angliedern. Sein Postbranchial-
darm ist von WiLLey kurz behandelt worden. Kr schreibt: ,The
pharynx is succeeded by a thickwalled postbranchial canal similar in
all essential respects to the corresponding structure in Pt flava*
(tab. 30 fig. 23) (Wicney, 1902, p. 254), und bei seiner Beschreibung
des Postbranchialdarmes von Pt. flava erwihnt er: .Behind the last
pair of gillslits it possesses a narrow vertical lumen with a slight
dorsal dilatation, the lumen opening below, throughont its entire extent
into the general cavity of the gut“ (ibid., p. 239). Solch einfache Ver-
hiiltnisse haben sich in den beiden von mir untersuchten Exemplaren
nicht ergeben, ich konnte zudem noch eine bedeutende Verschieden-
heit der Individuen untereinander feststellen. Das jlingere kleinere
Exemplar schlieBt sich den eben beschriebenen sehr nahe an. In
seiner Genitalregion ist es verwachsen und unsymmetrisch, im
hintersten Teil derselben dorsal aufgeschlitzt. Ein Brueh hinter dem
Postbranchialdarm machte es unmoglich die Verhdltnisse der Lateral-
commissuren wiederzugeben. Das dorsale Mesenter bleibt immer niedrig,
nnd die Kiemenfurchen sind kaum angedeutet. Auch die beiden dor-
salen Muskelplatten behalten bis zum Ende der Kiemenregion ihre fast
wagrechte Lage und bleiben weit ausgebreitet, ohme von medialwirts
riickenden Kiemenfurchen verschmilert zu werden. Der Postbranchial-
darm tritt als durchaus stetige Fortsetzung des Kiemendarmes auf.
Die Endpartie des Kiemendarmes bildet schon eine dorsale Rinne,
an deren Decke nur die letzten Kiemen entstehen. Nach Winney's
Beschreibung entspricht er also gut demselben Organ bei Pt. flava:
.'The posthranchial canal occurs in direct continuity with the branchial
division of the gut® (WinLey, 1902, p. 239). Auch ldbt sich sein Ver-
halten mit dem des jungen Exemplars von Pt flava vergleichen, das
Srexern heschreibt (Seexcer, 1903, p. 307): ,[Es] . . . . setzt sich
der Postbranchialdarm vom Osophagus nichit scharf ab, sondern ist
nur durch sein dickeres Kpithel von diesem zu unterscheiden.” Andrer-
seits sind gewisse Abweichungen vorhanden. So finden sich hier
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die dorsolateralen Darmfalten schon weit vor dem Ende des Pharynx.
AuBerdem erstreckt sich iiber die letzten, entstehenden Kiemen ein
Blindsack in die Kiemenregion, der von seiner Vereinigung mit der
dorsalen Rinne 70—80 ¢ nach vorn reicht. Hinter dieser Vereinigung
setzt er sich noch als selbstindige Rohre ca. 120 p als epithelialer
Bestandteil der dorsalen Rinne fort, worauf er erst mit der Rinne
kummuniziert. Die lateralen Gefifcommissuren fand ich nur noch
angeschnitten, doch ist es wahrscheinlich, daff sie normale Zustinde
aunfgewiesen haben.

Was das andere Stiick der Branchiogenitalregion eines alten
Exemplars betrifft, so ergeben sich bedeutende Abweichungen. s
war in der fraglichen Region kontrahiert, wodurch ein auBerordent-
liches Ansteigen des medialen Kieles bewirkt wurde. In dem hinteren
Teil der Genitalregion vertieften sich die Kiemenfurclien auber-
ordentlich, und die dorsalen Muskelplatten wurden kurz vor dem
Postbranchialdarm dadurch, daf der Offnungsspalt der Kiemen der
erhohten Mitte zu riickte, erheblich verschmailert (Taf. 26 Fig. 12).
Kurz vor diesem (durch Kontraktion veranlaBten) raschen Anstieg
des ,medialen Kieles“ (Taf. 29 Fig. 31) wird das Mesenterium, wie
es schon WiLLey beschrieben hat, durch Sinken des epibranchialen
Streifens verlingert. Die im Gegensatz zu der peripheren Epidermis
mit niedrigem, driisenlosem Epithel ausgekleideten Kiemenfurchen
werden hinter der letzten Kiementasche, dort wo der mediale Kiel
seine hichste Erhebung erreicht, plotzlich ausgeebnet. Die hinterste
Partie des Pharynx wird gegeniiber dem méchtigen, mit seinen dor-
salen Seitenfalten den ganzen dorsalen Mittelkérper nmmspannenden
Osophagus zu einem unbedeutenden Teil des medialen Kieles und
steht zuletzt fast in seiner ganzen Querausdehnung mit dem Oso-
phagus in Kommunikation. So kommt es, daf das endliche Aufhiren
der Kiemen fast gar keine Gestaltverinderung verursachen wiirde,
wenn nicht in dem Querschnitt, wo die Kiemenfurchen aufhoren,
ein grofes Divertikel entspriinge, das man mit den Worten be-
schreiben kann, die SPENGEL bei seiner Nachuntersuchung von
Gl. ruficollis schrieb: ,Nach vorn zu erstreckt der Postbranchial-
darm sich als ein Blindsack in den am Hinterende der Kiemenregion
befindlichen, von zwei tiefen Gruben eingefassten Vorsprung und liegt
dabei itber mehreren Kiemen, erstreckt sich also nach WILLEY'S
Ausdrucksweise dorsal von den Kiemen in die Kiemenregion hinein®
(SrexGeL, 1904b, p. 345). Die Linge der Strecke von seinem
vorderen KEnde bis zur Durchbruchsstelle der Membran seiner ven-
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tralen Wand, die ihn vom Osophagus trennt, betriigt 0,7 mm, wobei
jedoch eine vielleicht vorhandene Fortsetzung als rein epitheliales
Gebilde im Epithel der dorsalen Rinne der schlechten Erhaltung des
Epithels wegen unberiicksichtigt bleibt. Hinter diesem Divertikel
besteht ein einheitlicher Ranm von der Art, wie ihn WiLLey als
Postbranchialdarm auch abgebildet hat. Das Divertikel selbst hat
eine relativ auBerordentliche Ausdehnung in dorsalventraler Richtung,
zn der ihm das lange, nur bei Gl. ruficollis anndhernd gleichhohe
Mesenter Gelegenheit gibt. Zirka 0,750 mm hinter der Divertikel-
miindung setzt sich der Postbranchialdarm nach hinten fort. wird
von den dorsolateralen Darmfalten -umfafit und ragt schlieflich in
bekannter Weise in Gestalt zweier taschenartigen Ausstiilpungen
frei in die Genitalregion hinein.

Gegen Ende der Kiemenregion verliuft das Lateralgefil nahe
der medialen Anheftungsstelle des Lateralseptums an den Kiemen-
furchen. Sobald diese sich ausgeebnet haben, springen zwei gewaltige
Gefifle, die Lateralcommissuren, iiber die geschaffene Briicke
und miinden, ihren ganzen Lauf fast in einem Querschnitt nehmend,
in den ventralen Teil des Dorsalgefifles ein (Taf. 26 Fig. 15

Glossobalanus sarniensis.

SPENGEL hat in seinen ,Neune Beitriige I1[¢ das Blutgefis-
system des postbranchialen Darmes von Gl. sarniensis erwahnt und
anch genauere Angaben iiber den Postbranchialdarm selbst ge-
macht, den er schon in seiner Monographie als eine die Kiemen-
region abschliefende ,,Darmklappe® bespricht. Er schreibt dariiber:
s ist wie bei Gl lhedleyi und GI. ruficollis am Hinterende der
Kiemenregion jederseits eine tiefe Grube vorhanden, in die die
letzten Kiementaschen einmiinden, zwischen beiden ein hoher, dorsaler
Kiel des Korpers, und in dessen Hohlraum springt ein vorderer
Blindsack der Postbranchialrinne hinein® (Srexcer 1904b, p. 549).
Das von mir untersuchte Exemplar weicht in seinem Verhalten voll-
kommen von dem iiblichen Schema ab. Auch bei ihm finde ich
einen Medialkomplex mit weiten, wagrecht liegenden dorsalen
Muskelplatten, abgeschlossen durch zwei tiefe Furchen, die sehr
schmal und spaltenartig sind, und einen erhohten medialen Kiel.
Der Kiemendarm geht kontinuierlich in eine Dorsalrinne iiber, an
deren obersten Teil sich auch das Lateralseptum ansetzt. Von
einem Divertikel, das in dieser Schnitthéhe in dem von SrPENGEL
beschrichenen Kxemplar von (/. sarniensis sich vorfindet, ist keine
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Spur vorhanden. In den darauffolgenden Schnitten wird der dorsale
Teil der Rinne breiter, wirft sein méchtiges Epithel in Falten und
fiillt fast den ganzen medialen Kiel aus. Das Mesenterium ist ganz
niedrig geworden. KEtwa 45 Schnitte hinter dem Beginn des Post-
branchialdarmes wird es wieder linger, die dorsale Rinne schmiler,
und ihre Falten verschwinden. Die Kiemenfurchen, in die in der
vorhergehenden Region die Kiemen miindeten, setzen sich fort,
werden aber seichiter. Auch die wirkliche Hohe des medialen Kieles
wird geringer. Da macht sich plotzlich nach 100 Schnitten Post-
branchialdarm der obere Teil der Rinne selbstindig. Er wird zu
einem in das Mesenter vorspringenden Divertikel, das nur durch einen
einige Hundertstel Millimeter hohen Spalt mit der Rinne kommuniziert.
Abgesehen von der Miindung hat dieser Blindsack die Form des-
jenigen, den ich bei B. carnosus beschrieben habe, mit dem Unter-
schied aber, daB er nach hinten verlduft. Die Lateralsepta enden
medial gerade an der Grenze zwischen dem Darm und dem dariiber
liegenden Blindsack und setzen sich weiter hinten schlieflich an den
Darm an. Das Divertikel hat rechteckigen Querschnitt und steigt
candalwirts an, wobei gleichzeitig sein Lumen sich verringert. Da
sein Kpithel vollstindig zerstort ist, zeigt es sich als breiter Spalt
in dem Mesenter. Schon nach 18 Schnitten ist es vollstindig ver-
schwunden. Gerade wie das Verhalten des Divertikels und der
dorsalen Rinne abnorm ist, weicht auch das Gefélbsystem des post-
branchialen Darmes von dem der bekannten Formen ab. Der Ver-
laut der lateralen Commissuren wird dadurch verwickelt und ver-
wischt, dall jederseits unter dem Divertikel eine kleine Gonade sich
in der Zugrichtung der vom Septum abzweigenden Commissuren
vorfindet. Durch die Membranen derselben, durch die des schrig
nach oben gerichteten Blindsackes, die ebenfalls noch angeschnitten
werden, durch das unsymmetrisch verschobene Mesenter und die auf
beiden Seiten ungleichméfig ausgebildeten lateralen Septa entsteht
ein Wirrwarr zum Teil mit Blut gefiillter Membranen, das ein ge-
naues Unterscheiden der Commissuren unmoglich macht. Erst nach
einigen Schnitten haben sich die Verschlingungen nach der Mitte
verschoben, anch das Mesenter linft in der Mittelebene, worauf sich
2 Gefilfe aus dem Membrannetzwerk frei machen und in der Hohe
eines Viertels” des sehr langen Mesenters iiber dem Darm in das-
selbe miinden. Gerade in demselben Querschnitt endet mitten im
Mesenter die Spitze des Divertikels. Im Mesenterium zieht das ans
den lateralen Commissuren durch deren Vereinigung entstandene
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Gefal ca. 500 g in aufsteigender Richtung, wm sich in das dorsale
GefdB zu ergiefen. Hinter dieser Kommunikation wird der mediale
Kiel schmichtiger, und der Postbranchialdarm geht stetig in die
Genitalregion iiber, ohne dafB irgendwelche dorsale Taschen in das
Lumen des Darmes der Genitalregion einragen. Das Verhalten dieses
Tieres scheint mir nicht normal zu sein und zeigt, ebenso wie das
zweite Stiick von B. carnosus, wie locker die Gestaltung des Post-
branchialdarmes an ein bestimmtes Schema gebunden ist.

Glossobalanus minutus.

Sein postbranchialer Darm ist von Srencrrn in seiner Mono-
graphie mit auseinandergezogenen ventralen Wiilsten als Flichen-
priparat abgebildet worden. Postbranchialdarm wie laterale Gefiif-
commissuren verhalten sich normal. Kinen Blindsack sendet die
dorsale Rinne nicht aus. Die Symmetrie derselben wird durch ein-
gelagerte Pakete von Sporozoen gestort, die als ziemlich grofie Zellen
die Leibeshohle besonders in der Nédhe der Cominissuren bevilkern.
Die Parasiten sind rund bis eiférmig, enthalten einen groben Kern,
an dessen Peripherie ein sich in Hématoxylin tief schwirzender
Nucleolus haftet. Die Lateralcommissuren treten 22 Schnitte hinter
dem letzten Kiemenporus auf. Direkt hinter ihnen wird schon der
Darm der Genitalregion ringformig angeschnitten. Dieser ist im
Gegensatz zu dem vorhergehenden, engen Osophagus und der dorsalen
Rinne, die beide am meisten dem Osophagus einer jungen Pt. laysanica
gleichen (SrexceL, 1903, tab. 27 fig. 39), weit offen. Kr stiilpt sich itber
den Darm der vorhergehenden Region wie ein halb umgekrempelter
Handschulifinger (Taf. 29 Fig. 82). Der Osophagus samt dorsaler
Rinne bildet ndmlich im Querschnitt nur einen seitlich zusammen-
gedriickten Ring, der zwischen dem dorsalen und ventralen Mesenter
hangt, der Darm der Genitalregion ist dagegen bei derselben dorso-
ventralen Hohe transversal sehr ansgedehnt und kann sich so leicht iiber
den Darm der vorhergehenden Partie schlagen, wie es fihnlich, doch
nicht so ausgeprigt, bei GI. hedleyi geschieht, dessen postbranchialen
Darm Srexcrn in ,Neue Beitrage 111, fig. K¢ abbildet. Die Strecke,
die dieser Ubergang des Postbranchialdarmes in den Genitaldarm
einnimmt, ist verglichen mit den paarigen Ausliufern desselben Organs
bei den Balanoglossius-Arten sehr kurz. Sie betriigt nur 17 Schnitte.

Es ist im Hinblick auf WinLey's Kiementheorie nicht un-
interessant, auf die Tatsache einzugehen, dafl die Kiemenregion an



Balanoglossus carnosus und numeensis. 387
ihrem Knde durch eine Gefifcommissur abgeschlossen ist, die die
drei dorsalen Stimme miteinander verbindet. Nach WitLry's Theorie
soll, nachdem in phylogenetisch frillieren Stadien eine abwechselnde
Zonenverteilung der Kiemen und Gonaden bestanden habe, fiir die
Gonaden eine Verlagerung in die Pleuren und eine Verdrangung
ans der Kiemenregion stattgefunden haben. Wihrend die Gonaden
der oxydierenden Niihe der Kiemen entzogen wurden, sollen sich in
korrelativer Weise die Lateralsepten gebildet haben, zu dem eigent-
lichen Zweck, die Gonaden mit Blut zu versorgen. DalB eine Be-
ziehung zwischen den Lateralsepten und den Gonaden wirklich
besteht, aber in anderer Weise als WiLLeEY angenommen hat, bewies
SpENGEL, indem er darlegte, dali die Lateralsepten die Bahnen sind,
in denen das Wachstum und die Verbreitung der Gonaden im Korper
vor sich geht (SpeNGEL, 1904a, p. 302). Jedoch i1st die erniihrende
Funktion der Lateralsepten durch das Blut, das sie in ihren GefiBen
fithren, gewili nicht der zureichende Grund ihrer Entstehung, denn
in diesem Falle wiirden die Lateralgefifie nicht ihren Inhalt durch
die Commissuren in das dorsale HauptgefiB zuriickflieben lassen,
bevor sie in die Genitalregion, den Ort der verlegten Gonaden,
eintreten.

Ein kurzes Wort noch iiber eine mechanische Funktion des Post-
branchialdarmes! Die beiden Ausstilpungen der Coélome, die frei
nach hinten in die Darmhohle eindringen, schliefien den Postbranchial-
darm ventilartic ab. Ks ist klar. daf sie einem Flissigkeitsstrom,
der von vorn nach hinten flieft, keinen Widerstand entgegensetzen
konnen, denn sie wiirden dann anseinandergedriickt werden und ver-
groferten so das Lumen. Anders ist es, wenn durch Stanungen in
dem mit Schlamm gefillten Darm, wie sie bei Bewegungen des
Tieres eintreten miissen, ein Riickdringen des Darminhaltes erfolgt.
Durch den Druck von hinten werden sich die beiden Lappen klappen-
artig schlieBen und so den Kiemendarm vor Verunreinigung be-
wahren.

Die Leberregion.

Wie es typisch fir die Gattung ist, besitzt DB. carnosus zwei
Wimperfurchen, was schon WiLney festgestellt hat. Was die in
zwei Reihen angeordneten Lebersickchen betrifft, so weise ich aunf
die Bemerkungen hin, die ich in der Schilderung des Auberen ge-
macht habe. Das Epithel der Séckchen, die ich histologisch gut
erhalten fand, fiel durch seine Trennung in eine basale und eine
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dem Lumen des Siickchiens zugekehrte Hilfte anf. Die basale Grenze
der letzten Schicht bildete eine regelmiifige Reile unverriickbarer,
langlicher Zellkerne. Dieses eigentiimliche Aussehen entstehit durch
die Differenzierung der das Epithel bildenden Driisenzellen. Ihr
basaler Teil ist auberordentlich geschwellt und enthiilt eine sehr
fein granulierte Masse. Dieser bauchige untere Zellteil erhiilt seinen
AbschluB durch den Zellkern, iiber den hinaus die regelmifigen
feinen Fortsetzungen der Zellen den Driiseninhalt befordern, die mit
der unteren Schicht zusammen ein charakteristisclies Bild des Leber-
epithels hervorrufen.

DBalanoglossus nwimeensis n. sp.

Als Pu. Fraxcors im Jahre 1890 Neucaledonien bereiste, fand
er, wie er in seinen ,Choses de Nouméa* mitteilte, bei Numea anf
Neucaledonien Bruchstiicke eines ,, Balanoglossus® (Fraxcors, 1891,
p. 282). Da zu damaliger Zeit die.Ptychodera flave EscuscH. noch
nicht wiedergefunden war, so gab SpENcEL in seiner Monographie
der Vermutnng Ausdruck, daf die gefundenen Stiicke moglicherweise
mit Pt flava identisch sein konnten, eine Annahme, die an Walr-
scheinlichkeit gewann, als WinLey eine , Pf. flave” in der Niihe von
Nencaledonien auffand. Als nach einigen Jahren aber durch freund-
liche Vermittlung von Herrn Prof. CavrnLery das von Francors ge-
sammelte Material in die Hénde meines verehrten Lehrers. Herrn
Prof. SeexGEL, kam, stellte sich doch heraus, daf es sich um eine
ganz andere Art handelte. Herr Prof. Srexcer iiberlief mir die
Stiicke freundlichst zur Untersuchung samt einigen Abbildungen, die
Fraxcors nach dem frischen Objekt aunsgefiihrt hatte (Fig. 18—21).

Material und dubere Beschreibung.

Das in meinen Hénden befindliche Material war folgendes:

3 Imdividuen mit vollstindiger Eichel und Kragen und einem
Teil der Branchiogenitalregion. Die Stiicke waren vor der Leber-
region abgebrochen und mehr oder weniger stark gekriimmt.

Das 4. Stiick war vollstandig bis anf die KEichel, von der nur
der Stiel noch erhalten war. Der Rumpf war auf der Ventralseite
aufgeschlitzt. Auferdem lagen noch einige kleinere Bruchstiicke des
Tieres vor, fast alle Teile aus der Branchiogenitalregion, nur eines
enthiclt den Ubergang der Leber- zur Caudalregion, wobei auf die
Leberregion etwa 1,4 em, auf den Candalabschnitt 1,1 em kamen.
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Schon auf den ersten Blick 146t sich die neue Form der Ptycho-
deridengattung DBalanoglossus einreilien, denn ihre weiten, gut aus-
gebildeten Genitalfligel, ihre runden Kiemenporen, die sie von der
Gattung Ptychodera trennen, stellen ebenso wie der auferordentlich
lange, die reduzierte Kichel einhiillende Kragen unverkennbare
Charakteristika dieses Genus dar. Dieses letzte, iiberaus eigen-
tiimliche Merkmal des die kleine Kichel wie eine Scheide umgebenden
Kragens ist in diesem Grade bis jetzt nur bei B. carnosus bekannt
gewesen; es legte daher einen Vergleich der Numea-Form mit B. car-
nosus nahe. Ihrem Habitus nach konnte man sie fiir ein uner-
wachsenes Exemplar dieses Balanoglossus halten, denn bel ober-
flachlicher Betrachtung ist die Grifiendifferenz beider Formen der
Hauptunterschied. Da andrerseits erfahrungsgemifi die Entero-
pneusten einer Art nach den Fundorten variieren, konnte doch
SrexcrL die Art Pt flave nach den 3 Fundorten Neucaledonien,
Funafuti und Laysan in ebenso viele Unterarten spalten, so sollte
eine Untersuchung die Frage der Artselbstindigkeit entscheiden.
Diese schien nm so wahrscheinlicher, als B. carnosus von Neu-
caledonien noch nieht bekannt ist, auberdem das Material von
Numea sich durch auffallende Einheitlichkeit und Gleichformigkeit
auszeichnet, was sich von den gesammelten Stiicken von B. carnosus
beziiglich Grifie und Michtigkeit nicht behaupten lift. Durch die
Untersuchung hat es sich herausgestellt, daf die Numea-Form eine
neue, wohlunterschiedene Art ist, die mit B5. carnosus in naher Ver-
wandtschaft steht. Nach ihrem Fundort benannte ich sie Balaio-
glossus numeensis.

Ich lasse ihre Mabe folgen und, um den GréBenunterschied von
B. carnosus zu kennzeichnen, die entsprechenden Mafie dieser Art
nach Winney's Tabelle.

Dal. numeensis (in mm).

Exemplar 1 2 3 4
HKicliellange nicht
gemessen b 5) —
Kragenlinge 9,2 7,3 7.5 05
Linge der Branchialregion 24.5 18 — 19.5
Lange der Genitalregion —  liber 45 — 60,5
Zwischenstrecke — — — 0
Linge der Leberregion — — — 17—18

Liange der Caudalregion — - —  fast 100
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Bal. carnosus (in mm) nach WILLEY.

Exemplar 1 2 ) 4 5)
Eichellinge 6 8 10 — —
Kragenlinge 175 16 22,5 14 12,5
Liange der Branchialregion  — — 92 26,5 29,5
Lange der Genitalregion — —  160—170 — 64
Zwischenstrecke — - 10 = =
Linge der Leberregion — — 106 — —
Léange der Caudalregion — — about1foot — —

Auffallender noch als beziiglich der Lénge der Regionen diver-
gieren die Arten in bezug auf Quer- und Hohendurchmesser. Hat
B. carnosus in der Kiemenregion 9,5—11,2 mm Querdurchmesser, bei
dorsal geschlossenen Pleuren einen Hohendurchmesser von 14—14,5 mm,
also ein Verhiltnis von ca. 10: 14, so sind die konstanten Abmes-
sungen von B. numeensis 4,9—>5,4 mm Querdurchmesser und 5—5,8 mm
Hohendurchmesser derselben Region, sie verhalten sich also wie ca. 10:10.

Aubere Beschreibung (Taf. 27 Fig. 18, 19, 20, 21).

Der Kragen hiillt, wie schon oben gesagt wurde, die Kichel
vollstéindig ein, in weit hoherem Grade noch als bei dem mir zn
Gebote stehenden Stiick von B. carnosus und dem IKxemplar, dessen
Abbildung WiILLEY gegeben hat. Der Kragen selbst ist, verglichen
mit dem von 5. cairnosus, linger nnd erscheint daher schlanker, ob-
woll er einen verhiltnismiabig grifieren Durchmesser besitzt. Die
fiir B. carnosus typische eine Einschniirung des Kragens in kontra-
hiertem Zustande, die ihn in der Mitte einengt, ist nicht vorhanden,
vielmehr fand ich cine Abteilung des Kragens durch 2 Ringfurchen
angedeutet, die je ein Drittel der Kragenlinge abgrenzen. Als
Ganzes betrachtet, iiberwiegen Eichel und Kragen gegeniiber den
iibrigen Teilen weit, was bei 5. earnosus nicht zutrifft, dessen Branchio-
genital-, Leber- und Caudalregion enorm verlingert ist. Auch bei
B. numeensis fallen die Genitalfligel am Knde der Geschlechtsregion
steil ab, um aber ohune Zwischenraum (das Intervall der Genital-
und Leberregion von B. carnosus betrigt 1 ¢m) von den Leber-
anhiingen abgelist zu werden. Die Pleuren sind wie bei B. carnosus
in der Nihe des Kragens am kinrzesten und schliefen dort eng zu-
sammen; ihre Lénge ist am grofiten in der Mitte der Branchio-
genitalregion.  Auf der Inmenwand der Pleuren ist das driisige
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Epithel in bekannter Weise gefurcht, ohne dafi die Bildung von
auffallenden Driiseninseln sehr ausgesprochen wiire.

Die Leberanhénge sind relativ kurz, beilformig und bilden zwei
regelmiiBige, dorsale Parallelreihen, die, kleiner nnd kleiner werdend,
allméhlich verschwinden. Wie bei B. carnosus liegen die Lebersiicke
blattihnlich aneinander gedringt und sind daher vollstindig platt-
geprebt, so daB bei einer Betrachtung der Riickenseite nur die kon-
vexen, dorsalen Rinder zu sehen sind, nicht aber, weil die distalen
Enden des haken- bis beilformigen Anhangs fest auf die Epidermis,
seitlich von ihrer Einmiindung, gedriickt sind, die konkaven Rénder
der Unterseite des Sackchens. Die von Winney bei B. carnosus
vorgefundene Zihnelung des Randes ist bei meiner Art nicht vor-
handen.

Was die Caudalregion betrifft, so findet sich anf ihrer Dorsal-
seite der hekannte und verschiedenemal beschriebene Doppelstreifen
ans driisigem Epithel, der links und rechts vom dorsalen Nerven
verliunft nnd scheinbar die Fortsetzung der Lebersiicke in der Caudal-
region hildet. Wie Sprxcern (1903, p. 315) nachgewiesen, bestehen
zwar Beziehungen der Leberséicke zu den schriigen, unter sich paral-
lelen Darmfurchen, indem sie als lokale Vertiefungen derselben auf-
zufassen sind, keineswegs ,in streng gesetzmiliger Weise“ aber
entsprechen jenen die Driisenwiilste der Haut.

Die Kichel (Taf. 28 Fig. 22—28).

Die Eichel erscheint im vorderen Teil ihres Sagittalschnitts
von fast gleichem dorsoventralen Durchmesser und verliuft in
ihrem weitaus griferen. vorderen Abschnitt, der den Zentralkomplex
der Eichel nicht mehr enthdlt, parallel dem die #duBere Scheide
bildenden Kragen. An der Stelle des Ubergangs zu dem die
basalen Organe enthaltenden Stiel knickt sie scharf um nnd setzt
sich mit gedrungenem Hals in der Hohe des ersten hinteren
Drittels der Kragenlinge an die Dorsalwand dieses Korperteils.
Diese Knickung, eine Folgeerscheinung des verlingerten Kragens,
macht sich in der Lage und Gestalt der inneren Organe bemerkbar
und ergibt besonders in den Biegungen des Kicheldarmes und der
fast horizontalen Lage des FEichelskelets charakteristische Unter-
scheidungsmerkmale von anderen Arten. KEbenso niihert sich der
Winkel, unter dem der Eichelstiel der Kragenwand aufsitzt, mehr
einem rechten als bei irgendeiner anderen Enteropneustenart.

Epidermis. Die Eichel ist mit einer gleichmifigen Epidermis
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bedeckt, in der sich die ,dreierlei Elemente . . . , die dritsige Natur
haben diirften< vorfinden. ,Die grob alveoliren und die wasser-
hellen Driisen sind hier sehr sparlich, es herrschen also die fein-
kirnigen vor“ (SepENGEL, 1903, p. 355). Am Stiele der Eichel 146t
sich jedoch eine Differenzierung der Epidermis feststellen, die mit
der auBerordentlichen Vermehrung und Schichtverdickung der Nerven-
fasern in Verbindung steht. Zwei Wiillste umziehen den Stiel, ihre
Zellen sind meistens einfache Stiitzzellen, untermischt mit nur sehr
wenigen ,,Eiweilizellen”, deren distales Knde als dritsiger Secret-
becher lebhaft bei der Tinktion gefdrbt ist. Die Nervenfaserlage
ist #duberst diinn, kamum zu konstatieren an der Kichelspitze, nimmt,
je mehr man sich der Basis der Eichel nihert, an Michtigkeit zu
und erreicht in den oben erwidhnten KEpidermiswiilsten fast die
Hilfte des gleichhoch gebliebenen Epithels. Dorsal steht diese
Nervenfaserlage mit dem Kragemmark in kontinuierlichem Zu-
sammenhang und erscheint als Fortsetzung des Dorsalnerven im
Kragenmark iiber dem Nacken der Kichel. Von diesen beiden
Epidermisringwiilsten liegt der hinterste aunf der Hihe des Iichel-
porus. Auf Sagittalschnitten von Bal. clavigerus, welches Objekt ich
auch fernerhin zur Vergleichung als den am leichtesten zu be-
schaffenden Balanoglossus oft benutzen werde, sind die zwei Ring-
wiilste in der bei Bal. numeensis auch auf der dorsalen Seite so
deutlichen Aushildung nicht vorhanden. Wohl aber findet sich die-
selbe dicke Nervenfaserschicht, dieselbe eigenartig differenzierte, fast
driisenlose Epidermis des Eichelstiels, der durch eine Furche von
der {ibrigen mit dem gewohnlichen Driisenepithel versehenen Kichel
abgetrennt ist. Auferdem ist durch das aunfrechter stehende Skelet
die Nervenfaserschicht und die differenzierte Epidermis in eine mehr
nach vorn verschobene Lage gekommen.

Colom. Die Ringmuskulatur unter der Basalmembran der
Epidermis bildet nur eine diinne Schicl:t und steht hierin weit dem
gerade durch seine Ringmuskulatur ausgezeichneten B. clavigerus
nach, dessen spezifischer Ringmuskelwulst an der Eichelbasis ihm
abgeht., Ebenso iibertrifft ihn an Stéirke der Schicht Bal. austra-
liensis und vor allem sein nichster Verwandter B. cawrnosus. Eine
ebenfalls duferst schwache Ringmuskulatur erwdhnt SpeNGrn in
seiner Beschreibung des B. gigas. Nach innen ist diese einfache
Muskellage von einer feinen Membran gegen die Lingsmuskulatur
abgeschlossen, deren Analyse Srencrn in seiner Monographie gibt.

Die Lingsmuskulatur des somatischen Blattes entspricht dem
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Typ der Ptychoderiden, den SpexGrL durch seine Beschreibung der
sich bei Gl. wminutus vorfindenden Verhiltnisse festgestellt hat. Sie
erfiilllt hier den ganzen Raum zwischen Spitze der Eichel und dem
Ende des Zentralkomplexes mit ihren in das Bindegewebe einge-
scheideten Fasern, nimmt also, da die basalen Organe kaum iiber den
Hals hinaus in die Eichel eindringen, etwa drei Viertel der Eichel-
linge ein. Trotz dieser relativ griBeren Lénge ist sie im Vergleich
mit B. carnosus nur sehr schwach, was ja durch den Verlust der
Funktion der Kichel, als Fortbewegungsorgan zu wirken, erklidrlich
ist. Bei der gewohnten radialen Zerkliftung der Lingsmuskulatur
imponieren die kompakten, selr dicken Lingsstringe von B. carnosus,
denen gegeniiber das Perimysium in seiner schwammigen Konsti-
tution sehr in den Hintergrund tritt. Bei B. numeensis dagegen ist
gerade das Bindegewebe der hauptsichliche Bestandteil des Tiill-
materials der Eichelspitze, das besonders in den hinteren Schuitten
vor dem Eichelstiel vollkommen die Liicken zwischen den Muskel-
radien ausfiillt. Die Lingsmuskulatur entspricht insofern den typi-
schen Befunden, als ihre Fasern sich an beiden Enden der Epi-
dermis anheften, doch ist ihr Zug etwas spezialisiert. Vor dem
Zentralkomplex hat sich ein groBer Teil der Muskelfasern zu einem
zentralen Biindel vereinigt, das jedoch nicht lange als solches be-
steht. Kurz vor den basalen Organen biegt es plotzlich ab, seine
Fasern breiten sich aus und setzen sich an den Seiten jener dorsalen
Knickung der Eichelwand an, die so eigentiimlich fitr 5. numeensis
ist. Man findet daher in den betreffenden Querschnitten die Fasern
sehr dicht, symmetrisch auf beiden Seiten der Medianen und zwar
fast nur dorsal verlaufen. An der entsprechenden Stelle lassen sich
bei B. carnosus zwei Muskelziige beobachten.

Auf Schnitten im vorderen Teil der Eichel, in dem die bekanuten
radialen Spalten dominieren, ist die Hohle hauptsichlich mit Binde-
gewebe erfilllt, neben dem die Muskulatur geradezu verschwindet.
In diesen Schnitten und auf peripheren Lingsschnitten fielen radiale
und Lingsstreifen auf, die aus Bindegewebszellen bestanden, welche
zeilenartig hintereinander geordnet sind. Sie sind stirker firbbar
als die gewdhnlichen Zellen und haben eine bestimmte Richtung.
‘Ob sie Muskeistrihnen einscheiden, vermag ich micht gewil festzu-
stellen.

Die dorsoventrale Muskelplatte ist duBerst reduziert,
noch mehr, als es bei der schon sehr schwachen von B. carnosus der
Fall ist. Die Ditterenz von der gut ausgebildeten, an Muskelfasern

Zool. Jahrb. XXXIII. Abt. f. Anat. 26
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reichen Platte des B. clavigerus, die frei iiber die Spitze des Zentral-
komplexes zieht, ist daher dubBerst pragnant. Nach hinten setzt sie
sich als eine dimne, die dorsolateralen Dachflichen der Herzblase
bekleidende Schicht fort.

Das Lageverhdltnis des Zentralkomplexes
und des Eichelctloms.

Die einzelnen Organe des Zentralkomplexes ragen gleichweit
in das Innere der Eichel hinein. Die Splanclinothek deckt sie mit
ihren charakteristischen, kleinen, reich wuchernden Zellen zu, wihrend
an gleichem Ort der Hohlraum des Coloms die axialen Organe um-
gibt. Auf den Querschnitten durch die Spitze des Komplexes hat
das Divertikel kreisrunden Umfang, und dorsal von ihm setzt sich
dicht die im Querdurchmesser schmilere, dorsoventral jedoch zwei
Eicheldarmdurchmesser sich ausdehnende Herzblase an. Der Glome-
rulus, ganz bedeckt von der iippigen Splanchnothek, 146t seine diinnen,
feinen Gefifie fast das ganze Pericard umspinnen, obwohl sie sich
nur wenig iiber die Herzblasenwand emporheben. In dieser Hihe
verlaufen einige dorsoventrale Muskelfasern, Uberreste der bei anderen
Enteropneusten gut entwickelten Muskelplatte. Nach hinten zu bleiben
diese Fasern dorsal bestehen und bilden ein Septum, das die dor-
salen Colomtaschen voneinander scheidet. Hier finde ich anch wieder
die schon bei B. carrosus angetroffenen Concremente im vorderen
Teile der Herzblase und des Kicheldarmes in kleinen Hiufchen ab-
gelagert. Wenige Schnitte nach hinten hat sich dorsal die Herz-
blase schon mit der Spitze ihres herztormigen Querschnittes an die
Epidermismembran angeschlossen und auch einen Seitendurchmesser
erreicht, der den des immer noch kreisrunden Kicheldarmes um das
Doppelte iibertriftt. Ventral ist das noch im Zentrum des Stieles
befindliche Divertikel durch ein diinnes Septum mit der Epidermis
verbunden, so dafl das Colom nach hinten zu vollkommen in zwei
Hilften getrennt ist. Die Muskelschicht des somatischen Blattes ist
sehr hoch und reduziert so den eigentlichen Hohlraum zwischen den
beiden Colombliittern auf zwei schmale, sichelformige Spalten um den
Zentralkomplex (Taf. 28 Fig. 22). Der KEicheldarm beginnt sich zu ver-
dicken, weicht aber in seinem Lageverhiltnis zur Herzblase von B. car-
nosus ab.  Das Pericard ndmlich umfalit mit seinen beiden ventralen
Fligeln den dorsalen Teil des KEicheldarmes, ein Befund, der bei
B. carnosus nur fir das hinterste KEnde der Herzblase zutrifft. Je
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weiter man sich der Basis der Kichel ndhert, desto schwiicher wird
die Langsmuskulaturschicht, nur in den Ventraltaschen behilt sie
eine die laterale und dorsale Schicht vielfach iibertreffende Stirke
(Taf.28 Fig.24). Vergleicht man diese Verhiltnisse mit den entsprechenden
von B. clavigerus, so findet man einen weitgehenden Unterschied beziig-
lich der Lingsmuskulatur. Bei der Numea-Art entspricht einer
relativ kriftigen ventralen Muskelschicht eine schwache Dorsal-
muskunlatur, wihrend bei B. clavigerus nur sehr schwache Ventral-
muskeln zu beobachten sind, die iibrige Muskulatur jedoch starke
laterale Verdickungen bildet. Im ganzen steht auch in der An-
ordnung der Lingsmuskulatur B. carnosus der neuen Art am niichsten.
Der Glomerulus erreicht bei weitem nicht die Ausdehnung, die er
bei B. carnosus und B. clavigerus hat, so dall dementsprechend in
diesem hinteren Teil eine verhiltnismifig gerdumige Hohle den
Zentralkomplex umfiingt.

In seinem hinteren Teil weicht der dorsale Ansatzfirst der Herz-
blase von der Medianen nach der rechten Seite zu ab, was zur Folge
hat, dafl die rechte dorsale Cilomtasche sich verengt und schliefilich
blind endigt, wihrend die linke in eine mit hohem, typischen Epithel
ausgekleidete Eichelpforte miindet, deren Porus sich auf einem dor-
salen Hiigel genan in der Mittelebene offnet (Taf. 28 Fig. 25, Taf. 29
Fig. 27). Die Eichelpforte bildet keine lange Rohre, sondern eine im
Querschnitt fast kreisrunde Blase, die mit kurzem Gang auf der
Hohe der zu einer betrichtlichen Erhebung aufgewulsteten Epidermis
miindet. Die Blase selbst hat eine etwas andere Gestalt als die von
B. carnosus. Ihr Lumen ist kreisrund, in der Liangsrichtung des Tieres
jedoch ganz niedrig und miindet in beiden Exemplaren fast direkt
nach aufien, so dal der Porns gerade an den Rand der vorderen
epidermalen Kragentasche zu liegen kommt. Sie &dhnelt also der
des B. carnosus, ohne dessen angedeutete Zweiteilung anfzuweisen.
Ebenso schickt sie wie jene einen kurzen, zweizipfeligen, taschen-
formigen Fortsatz nach hinten unter das Kragenmark.

Wie grundverschieden die Gestaltung der Pforte dieser Gruppe
von der von B. clavigerus ist, beweist die Tatsache, daf sich dort
ein diinner Kanal vom Porus noch etwa 30 Schnitte zu 10 x nach
vorn in die Eichel erstreckt.

In Schnitten hinter dem Eichelporus macht sich ziemlich plotz-
lich, durch das Schmélerwerden des KEichelstieles nnd eine Ver-
dickung des Kicheldarmes veranlafit, eine Zuriickdrdngung der

Ventraltaschen nur anf die Ventralseite und ihre Reduzierung
26*
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zu einem durch das Ventralseptum halbierten, zuerst spaltférmigen,
dann mehr zylindrischen Kanal bemerkbar (Taf. 28 Fig. 26, Taf. 29
Fig. 28). Das Ventralseptum schlieft fast bis zum Ende des Kanals
beide Halbteile voneinander ab, dann aber scheint es in seiner Mitte
aufgelist zn sein. Die beiden dorsalen und ventralen Ansatzstellen
sind dort allein als unvollstiindige Scheidewand erhalten, iiberzogen
von den zn einem regelmifigen, einzelligen Kpithel angeordneten
kubischen Zellen des Coloms. Zwischen den beiden Membranen des
Septums verlanfen mit Blut gefiillte Gefifie.

Eicheldarm und Eichelskelet.

Nach den allgemeinen Angaben, die ich iiber den Kicheldarm
im vorigen Kapitel gemacht habe, kann ich seine Beschreibung nur
mangelhaft vervollstindigen, da sein Gewebe keineswegs so erhalten
ist. wie es wiinschenswert wire. Seine Gestalt im Sagittalschnitt
wird bestimmt durch die oben erwihnte Einknickung der Eichel und
ihres Stieles und durch die Fortsiitze und Vorspriinge des eigenartig
horizontal liegenden Skelets. Bei einem schon ausgestreckten
Exemplar wendet sich das enge Lumen, nachdem der Eintrittskanal
nach dem Porus gerichtet war, itber dem Skelet ventralwirts, biegt
dann wieder in die Richtung der Lingsachse ein und endet wenig
ither den Eichelstiel hinansragend. Der Kicheldarm hat seiner
Schmichtigkeit und Kiirze wegen nicht die Bedeutung im Zentral-
komplex wie das gleiche Organ bei B. carnosus und B. clavigerus.
In seinem Anfangsteil erscheint er anf Querschnitten als Rinne im
Darm, von ihm abgetrennt durch die quergeschnittenen Harner des
Kichelskelets. Einige Schnitte weiter vorn hat sich die Rinne mit
den einander geniherten Schenkeln, die bald verschmelzen, iiberdacht.
Aus diesen Schenkeln hat sich dann jener charakteristische Doppel-
kirper gebildet, der in dem Skelet einer jeden Enteropneustenart
die Fortsetzung des eigentlichen ., Korpers® (nach der Nomenklatur
SrexGeL’s) bildet. Kr geht ohne Unterbrechung in den viereckigen
LKorper” aber, der in die Ventralseite des Divertikels eindringt und
dieses die gewohnte Bohnenform im Quersehnitt annehmen lifit. Sehon
hier ist der [Kicheldarm durch verdickte Membranen an seinen
Wandungen ringsum versteift. An derselben Stelle, wo der Kirper
zit einem einheitlichen Block wird, legt sich von der Ventralseite
der Kiel anf den Korper, um gleichzeitig vollkommen mit ihm zu
verschmelzen.  Withrend der Kiel bei anderen Arten aus zwei einen
spitzen Winkel einschliefbenden Dachfliichen besteht, die an ihrem
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ventralen Teil verschmolzen sind und alsdann kielartig vorspringen,
liegen die beiden Platten in ihrem hinteren Teil fast in einer
Ebene, nur medial verdickt, so dal sie hier als eine Anniherung
an andere Arten einen kleinen Zahn aufweisen. Weiter vorn wird
allerdings der von ihnen eingeschlossene Winkel stumpf und die
Platten zugleich dicker. Der Kiel, der das festeste und kompakteste
Stiick des Skelets ist, hat sich auf dieser Hohe ganz vom , Korper®
getrennt. Ein merklicher Zwischenraum scheidet ihn von diesem
Bestandteil, der gleich vor der Abtrennungsstelle reduziert wird und
schlieBlich nichts anderes darstellt als eine geringfiigige Verdickung
der ventralen Wand der Eicheldarmmembran. Fiir diese kurze
Strecke ist sein in das Innere des Divertikels kammformig ein-
dringender Block vollkommen geschwunden. Die senkrecht aunf dem
vorderen Ende des Korpers stehende Endscheibe (Spexcrr) ist bei
der neuen Art sehr diinn und erstreckt sich lange nicht so weit
ventral- und seitwérts, wie man geméf der Ausdehnung der Divertikel-
ausstiilpung erwarten sollte. Die Kndscheibe ist eigentlich weiter
nichts als eine mibig verdickte Basalmembran. Nach vorn von
dieser Endscheibe lassen nur noch die ventrolateralen Taschen des
Eicheldarmes bogenformig geschwungene Verdickungen der Membran
entstehen, die natirlich mit der Endscheibe znsammenhingen (‘l'af. 29
Fig.28). Diese Verstirkung der Membranenrings umden Eicheldarm fithrt
zur Entstehung einer auberordentlich wohlentwickelten ..chondroiden
Substanz“. Der Einfluf der Ventraltasche des Eicheledloms auf die
Bildung des Skelets ist im Gegensatz zu bB. carnosus unbedeutend.
Sie beschrinkt sich darauf, als vordere Fortsetzung des Kieles eine
chondroide Masse zu bilden, die den Raum zwischen Kpidermis und
.Endscheibe” ausfiillt. Der von einer starken Membran umgebene
Eicheldarm hat, wiihrend er iiber dem Skelet verliuft, seine Gestalt
nicht wesentlich verdndert, nur in dem vorderen Teil des ,Korpers®
geht von diesem Block eine Membranbriicke quer durch den Kichel-
darm zu dessen dorsaler Decke, unterbricht aber das Lumen nur
in der Mitte und fiir die Strecke von einigen p. Der Eicheldarm
unterscheidet sich auch in diesem Punkt von B. carnosus, wo die
Skeletsubstanz mit mehreren Fortséitzen in das Divertikel eindringt
und eine Aufteilung (nach Wintey in drei Aste) zur Folge hat,
wobei die Masse des Organs auberordentlich zuriickgebildet ist.
Dorsal grenzt er direkt an die Perihdmalriume an, soweit diese
nach vorn dringen. Nachdem der Eicheldarm schwiicher geworden ist,
also kurz vor der Endscheibe, vertauscht er seinen bohnenférmigen
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Querschnitt mit einem etwa quadratischen, und sein Lumen wird,
soweit es ans den vorhandenen Resten des Epithels geschlossen
werden kann, ziemlich groB nnd elliptisch. Allméhlich wird er
umfangreicher, bis er plotzlich vor dem Skelet zu einem méchtigen,
fast den ganzen Querschnitt der Kichel einnehmenden Organ wird.
Er stiilpt an jedem seiner vier Ecken eine umfangreiche Tasche aus,
von denen die beiden ventrolateralen den Ventraltaschen des B. clavi-
gerus entsprechen (Taf. 28 Fig. 26). Den Uberresten der Epithelzellen
des Kicheldarmes zufolge ist das Hauptlumen der so charakteristischen
Erweiterung des Eicheldarmes in einen horizontal liegenden Spalt
auseinandergezogen, der zwei Drittel der Breite des Divertikels ein-
nimmt und im Querschnitt so gekriimmt ist, daf seine Konkavseite
ventralwirts gerichtet ist. Die vier Taschen haben ebenfalls ihre
eigenen Lumina, die teils spalt-, teils kreisformig, nie aber grob sind.
Dal sie mit dem Hauptlumen in Verbindung stehen, glaube ich in
Abrede stellen zu konnen. Neben dem Hauptlumen kommen noch
einige unregelmifige Teilotinungen vor, wie man sie immer antrifft.
In seinem weiteren Verlauf nach vorn wird das Divertikel in allen
vier Richtungen stark reduziert, seine Taschen verschwinden, und
es bleibt ein Stab iibrig, an dessen dorsale Seite sich zuerst un-
symmetrisch die Herzblase anlegt, wihrend ventral die in das Haupt-
colom der Kichel iibergehenden ventralen Ctlomtaschen sich an-
schlieBfen. Seine Gestalt bleibt etwa viereckig, nur daB seine dorsale
Fliche sich in ihrer Mitte kuppelartig in die Herzblase bzw. den
zentralen Blutraum hineinwélbt, was ein sehr gutes Merkmal abgibt
gegeniiber der rinnenartigen Vertiefung an der entsprechenden Stelle
bei D. carnosus. Ein deutliches Lumen konnte ich nicht beobachten.
An seiner vordersten Spitze wendet er sich etwa hakenartig dorsal-
wirts, jedoch nicht so ausgeprdgt wie bei b. clavigerus. In seinem
hintersten Teil enthilt seine dorsale Wand (wie bei B. cairnosus)
viele Driisenzellen.

Widmen wir der quadratischen Region mit den vier Taschen
des Divertikels einige vergleichende Betrachtuiigen. Gerade sie
scheint ein  brauchbares Merkmal fiir die Gruppierung der
Arten zu liefern. s ist aungenscheinlich, daB L. carnosus fast die-
selben Verhiltnisse des Eicheldarmes in der Hohe hinter dem Iichel-
porus bietet, dali aber auch F. biminiensis und die dieser Korm
auberordentlich nahestehende Art B. jamaicensis nach der Unter-
suchung WirLey's den charakteristischen, im Querschnitt quadratischen
Jicheldarm mit je einer Tasche mit Lumen an jeder Kcke besitzt.
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Sc on WinLey fillt die Ubereinstimmung der drei letzten Arten auf.
Er schreibt von B. biminiensis: It [the coecal dilatation] recalls
somewhat the condition met with in Pt. /B.] earnosa, especially in
regard to the occurrence of dorso-lateral pockets in connection with
the dorsal or main division of the lumen of the stomochord® (WinLey,
1902, p. 289.). Diese drei sicherlich nahe verwandten Formen erhielten
also in B. numeensis eine Art, die die Gruppe vervollstindigte.
Sie zeigt zwar beziiglich des Kicheldarmes die Abweichung, daB die
bei den anderen Formen ihn seitlich flankierenden vorderen Skelet-
horner vollkommen fehlen. Aber dies ist nur eine Folgeerscheinung
des an und fiwr sich schon degenerierten Zustandes des Skelets und des
Verlustes der Forthewegungsfunktion, die die Eichel an den Kragen
abgegeben hat. Unter den iibrigen Arten des Genus Balanoglossus ist
nur eine Form sicherlich im Besitze auch einer dorsalen Ausstiilpung:
B. gigas. SpeENGEL hat in seiner Monographie diese Art beschrieben
und einen Querschnitt durch die fragliche Region des Eicheldarmes
abgebildet. Es finden sich dort zwei dorsolaterale Ausstiilpungen,
die allerdings insofern von den anderen, durch dorsolaterale Tasclen
ausgezeichnete Balanoglossus-Arten abweichen, als hier ein grofies
Lumen den Kicheldarm durchzieht und die dorsolateralen Taschen
noch nicht abgeteilt sind. Doch ist dieses Verhalten nicht weiter
auffallend, denn auch in dem von mir untersuchten Exemplar von
B. carnosus kommunizierte in ganz dlinlicher Weise das Hauptlumen
mit den dorsolateralen Teillumina. Ob B. auwranticcus in Konnex
mit der Gruppe steht, erscheint zweifelhaft. SpENGEL beschreibt
seinen Eicheldarm: .Die seitliche Verbreiterung des ventralen Blind-
sacks ist nicht sehr betrichtlich, dagegen ist die Ausdehnung in
dorso-ventraler Richtung in seinem Bereich sehr auffallend und noch
aus einem den Blindsack nur tangierenden Schnitte ersichtlich®
(SrexGEL, 1893, p. 168). Doch lifit sich hieraus nicht ohne weiteres
auf eine Ausbildung der dorsalen Taschen schliefien. Wahrscheinlich
stehen die genannten Formen mit B. aurantiacus in nicht so nahem
Zusammenhang, um so mehr als diese Art auch in anderer Weise ab-
weicht, ilr z B. die ventralen Kiemencica der anderen Arten ab-
gehen. Die genannten Arten der abgegrenzten Gruppe haben alle
als gemeinsame Eigenschaft das Bestreben einer funktionellen Ver-
drangung der EKichel durch den Kragen, die in der neuen Art
B. numeensis ihrven Hohepunkt erreicht hat. In dem Kapitel iiber
Systematik werde ich die Folgernngen aus diesem Verhalten ziehen.

Vergleichen wir zum Schluf die Skeletverhiiltnisse der neuen
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Art mit denen von B. carnosus und B. clavigerus. Das Skelet von
B. numeensis scheint einer Degeneration entgegenzugehen. Selbst
das festeste Stiick, der Kiel, setzt sich aus lockeren Membranen
zusammen, die Lamellen des ,Korpers“ sind nicht festgefiigt und
enthalten grofie Intervalle. Die nach vorn entspringenden Skelet-
horner, die bei B. carnosus so kriaftige Stiicke darstellen und auch
bei den beiden zugehorigen westindischen Arten gut entwickelt sind,
sind giinzlich geschwunden. Sowohl bei B. carnosus wie bei B.
nmmeensis ist eine ziemlich weitgehende Selbstindigkeit von Korper
und Kiel zu konstatieren. Von dem Skelet des B. clavigerus sind
sie beide sehr weit verschieden. Schon die Endscheibe ist dort von
einer Michtigkeit, die dasselbe Gebilde bei beiden Arten klein er-
scheinen lift. Der ,Kiel* oder ,,Zahn* hebt den Unterschied be-
sonders hervor. Bei B. clavigerus verdient er wirklich den letzten
Namen. KEr besteht aus den unter spitzem Winkel aufeinander-
laufenden Seitenplatten, als deren mediale Fortsetzung er zahnartig
mit scharfer, langer Spitze ventralwirts vorspringt. Auber einer
Unterbrechung, bei der der ,Korper“ des Skelets dubBerst reduziert
ist, kann man ihn immer mit dem ,Korper“ zun einem einheitlichen
Block sich zusammenfiigen sehen. Ganz anders bei B. numeensis.
Von dem ,Zahn* oder ,Kiel® sind eigentlich nur die Seitenplatten
vorhanden in relativ schwacher Ausfithrung. der einheitliche zahn-
artige Vorsprung fehlt fast ganz. Bei B. carnosus ist es édhnlich,
doch sind die Seitenplatten immerhin kriftig, bilden aber keinen
Vorsprung. Auch ist der Winkel, den sie zwischen sich einschliefen,
spitz. Aber sie klaffen an ihrem hinteren Ende ventral auseinander,
was bei B. numeensis nicht stattfindet.

Ebenso ist bei letzterer Form keine Spur des seltsamen, kleinen,
woll als eine individuelle Besonderheit anzusehenden Divertikels zu
finden, das ventral vom HKicheldarm zum Skelet emporsteigt.

Was die Bildungsart des Skelets und der Membranen betriftt. so
kann ich nicht nmhin, auf die Theorie Dawynorr’s iiber die Ent-
stehung dieser Elemente niher einzugehen. Dawyporr glaubt. daf
.die Ansicht von der ectodermalen Natur® dieser Gebilde fallen
gelassen werden miisse (die von SPENGEL niemals behauptet worden
ist), weil er bei der Beobachtung friither Stadien eine deutliche,
zellice Struktur der Basalmembran gefunden habe: ,Ich michte
hier die Aufmerksamkeit darauf richten, dass diese Basalmembran
kein strukturloses Gebilde darstellt, denn in ihm sind deutlich Kerne
zu erkennen. fig. 16 tab. 14, Textfig. 2a, 2b, 5 beweisen in iiber-



Balanoglossus carnosus und numeensis. 401

zeugender Weise die zellige Struktur der Basalmembran® (Dawy-
porF, 1909, p. 248). In Wirklichkeit beweisen diese Figuren nichts.
Die finf Kerne der fig. 16, die in relativ ungeheurer Entfernung
voneinander in die Basalmembran gezeichnet sind, konnen ebensogut
zu den der Membran anliegenden Zellen gehoren.

Ebenso unbegriindet sind seine ,Beweise“ von der zelligen
Struktur des Skelets. Die Entstehung desselben aus der zelligen
Basalmembran nnd ,durch Verknorpelung der Colenchymzellen® ist
nur behauptet. Die Lektiire von Srexcrr’s kritischer Unter-
suchung iber das Skelet in seiner ,Speciellen Morphologie“ wiirde
diese Unklarheit beseitigen. Ich habe gerade auf diese Ansicht hin
mir Membranfalten angesehen, die nicht von der Epidermis oder
von anderen regelméfiigen und ursprimglichen Epithelien gebildet
werden und auch frei von ihmen wachsen, da gerade solche
Membranen am ehesten den Forderungen DAwypo¥¥r’s in bezng auf das
Wachstum aunf zelliger Grundlage entsprechen miiBten. Es sind dies
die Lateralcommissuren des Postbranchialdarmes, deren Membranen
in der Jugend von der Darmmembran abgefaltet werden und zwar
als kurze Striche, num dann frei durch die Leibeshohle zu ziehen.
Hier konnte ich nie eine Spur der zelligen Struktur entdecken,
wohl aber fand ich die feinen, ciélomatischen Zellen, die in diinner
Schicht die Commissuren umkleiden und die Membranen bilden.

Bei numeensis ist die chondroide Substanz auf beiden
Seiten des Eicheldarmes, besonders dort, wo er seine vier Taschen
ausstitlpt, in m#biger Schichtdicke vorhanden und leitet ihren
Ursprung von dem Eicheleslom her. Hier findet man die (Glom-
zelleneinlagernng grober und mehr haunfenweise als in der Nihe der
Ventraltasche. Seitlich erstrecken sich dicke Membranen kulissen-
artig in die Musknlatur und geben ihr Gelegenheit zur Verankerung.

Die Herzblase und der zentrale Blutraun.

Die Herzblase des B. nwmeensis ist ein sehr langgestreckter
Sack. Die hintere Hilfte ihrer Linge legt sich an die dorsale
Epidermis an und zwar in der Medianebene bis etwa zur Kragenpforte,
dann aber nach rechts abweichend gibt sie der linken Colomtasche
der Eichel Raum, die zur Eichelpforte fithrt (Taf. 29 Fig. 27). Vorn
wird ibr und dem zentralen Blutraum durch eine leichte Kritmmung
der Kicheldarmspitze nach hinten, die bei B. carnosus etwas
dentlicher, in hohem Grade bei B. clavigerus ansgebildet ist, ein
gewisser Abschluf gegeben. Im Querschnitt betrachtet erscheint
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sie als gleichschenkliges Dreieck, das mit seiner Basis auf dem
diinneren Eicheldarm aufsitzt. Wie bei 5. carnosus ist ihre vordere
Spitze mit jenem lockeren, spongitsen Bindegewebe erfiillt, das in
derselben Beschaffenheit auch das splanchnisclie Blatt des Kichel-
coloms aufbaut. In weiter nach hinten gelegenen Schnitten hiufen
sich die Gewebemassen mehr auf der ventralen Seite aunf. Beziiglich
des ausfiillenden Gewebes im hinteren Teil der Herzblase 16t sich
SPENGEL’'S Beobachtung durchaus bestitigen: , Kr [der hintere Zipfel
der Herzblase] enthiilt bei keiner Art einen freien Hohlraum, sondern
ist von Fasern durchzogen, die vorzugsweise in Querebenen von der
rechten zur linken Wand verlaufen, aber in etwas verschiedenen
Richtungen, so dass sie vielfach einander kreuzen. Dass dies Muskel-
fasern sind, kann nach ihrem Amnssehen und ihrer Verbindungsweise
mit der Wand kaum bezweifelt werden® (Srexcrrn, 1893, p. 512).
In der Muskulatur der Herzblase fand ich nichts Abweichendes.
Die Ventralseite ist mit kraftiger Quermuskulatur versehen. In
den Dorsalwénden konnte ich keine Eigenmuskulatur feststellen.
Daf} sie keine aus ihrer Wand selbst entstandene Muskulatur auf-
weisen, war nach SpeNGEL'S Untersuchungen zu erwarten. Auch
Hiurn fand sie bei B. australiensis nicht (Hruy, 1894, p. 16). Doch
hat bei B. numeensis zaom Unterschied die colomatische Bekleidung
der dorsalen Herzblasenwéinde nur eine schwache Quermuskulatnr
entwickelt, da, wie ich schon oben ausfithrte, die dorsoventrale
Muskelplatte sehr reduziert ist.

Ventral ist die Herzblase der Linge nach tief eingebuchtet, in
diese Rinne ist aber der dorsale Langswulst des Kicheldarmes gut
eingepafit, so dab fast nur in der Mittelebene ein zentraler Blutranm
entstehen kann, dessen dreieckiger Querschnitt seine Basis dem
Eicheldarm zukehrt. Die Gestalt des Blutranmes unterscheidet sich
also wesentlich von 5. carnosus, wo der Blutraum bei breiter Basis
eine ebenso breite und tief gewdlbte Aussackung in die Herzblase
treibt, ganz abgesehen davon, dalb bei B. carnosus zum Teil durch
eine dorsale Rinne des Eicheldarmes, in iilnlicher Weise wie bei
Gl minutus, der Blutraum noch vergrdfiert wird. Ob eine so aus-
geprigte Zweighohle des zentralen Blutraumes in der Herzblase bei
starker Fillung gebildet werden kaun, ldfit sich natiirlich nicht ent-
scheiden, jedoch wiirde sie dann nicht so in sich abgeschlossen und
relativ selbstindig werden, wie sie von Harrimaniiden und B.
australiensis hekannt geworden ist.

Die mesenchymatische Schicht des Zentralblutraumes ist duberst



Balanoglossus carnosus und numeensis. 403

dicht und bildet ein dickes Epithel. Auf Querschnitten lassen sich
in dieser Zellenlage feine rillenartige Faltungen der Membran der
Herzblase beobachten, die derartig scharf ausgearbeitet sind, dab
man bei ihrem streng regelmilbigen, parallelen Verlauf leicht der
Téauschung unterworfen ist, sie fiir Muskelfasern zu halten. Be-
zeichnenderweise hat schon Spexcrrn bei der Beschreibung des B.
clavigerus auf diese feinen Lingsfalten hingewiesen.

Vergleicht man Querschnitte durch die Herzblase des B. nuine-
ensis mit entsprechenden Schnitten von B. clavigerus, so ergibt sich
eine bedeutende Differenz in den Grobenverhiiltnissen der basalen
Organe. So ist bei B. clavigerus der dorsoventrale Durchmesser der
Herzblase winzig dem des Kicheldarmes gegeniiber. Der starke,
dorsoventral besonders ausgedehnte Kicheldarm nimmt dort fast den
ganzen Raum des Kichelstieles ein und weicht so ganz betrichtlich
ab von dem schwachen Divertikel und der relativ méchtigen, ihn
umgreifenden Herzblase der neuen Art. Von rudimentiren Herz-
ohren (Spexcrr), den zwei vorderen blinden Taschen, die WiLLey
bei Gl. ruficollis gefunden und deren Vorhandensein Kuwaxo auch
in der Gattung Balanoglossus bei B. misakiensis nachgewiesen hat, ist
keine Spur zu finden.

Der Glomerulus (Taf. 28 Fig. 23, 24).

Der Glomerulus hiingt in seiner Form von der Gestalt der Herz-
blase ab. Die weitausladende Herzblase von B. carmiosus, die an
Breite den rechteckigen Eicheldarm weit ibertriftt, gibt dem Glome-
rulus die auBerordentliche Griofe und Ausdehnung und ldft ihn in
den vordersten Schnitten fast einen vollen Kreis beschreiben. Bei
der Numea-Art ist demgemil die Gestalt des Glomerulus mehr
dorsoventral gestreckt. Die radidr verlanfenden Gefifie erreichen
in der Mitte der Herzblase nur geringe Lénge, die sie im hinteren
Teil, an dem die Anzahl der Glomerulusgefifie dafiir geringer ist.
vergroBern. Bei der an und fiir sich schon geringen Zahl dieser
von der duBeren Peripherie der Herzblase ausgehenden Gefife und
ihrer geringen Griolbe ergibt es sich, dal der Glomerulus eine unter-
geordnete Bedeutung in dem Komplex der Organe hat. Er nihert
sich in dieser Beziehung dem kleinen Excretionsorgan von B. apeitus.
Im Gegensatz zu dem von B. australiensis und B. aurantiacus er-
streckt es sich nur iiber die Herzblase selbst, nicht aber iiber den
Eicheldarm, den die ventralen Glomeruluszweige, die zugleich die
lingsten des Organs sind, flankieren. An der vorderen Spitze der
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Herzblase wird sie auch dorsal vom Glomerulus umkriinzt, jedoch
verschieben sich seine dorsalen Grenzen auf dem groften Teil des
Pericards auf etwa zwei Drittel der dorsoventralen Hohe der Herz-
blase, bis sie gegen Knde derselben auf ihre Basis herabsinken. Die
Struktur des Glomerulus stimmt mit der Schilderung des Organs
iiberein, die SPENGEL bei (. minuius gegeben hat. Der Zentral-
komplex, besonders aber der Glomerulus, ist mit einer Schicht des
splanchnischen Gewebes iiberwuchert, die die einbettenden Gewebs-
massen, welche Hinn bei B. australiensis abgebildet hat, im Ver-
hiltnis zar Hohe der GlomernlusgefiBe, iibertriftt und sich am besten
vergleichen 1abt mit dem von Spexcen bei GI. swrwiensis ange-
troffenen Umstand, nur daf die Schicht zum Unterschied von G
sarniensis iiber dem KEicheldarm plotzlich zu einer diinnen Zellenlage
abfillt. Nur im hinteren Teil der Herzblase, wo diese etwa die
Stirke des Divertikels hat oder ihm wenig nachsteht, iiberzieht sie
der Glomerulus nicht mehr. Demzufolge ist auch die splanchnische
Schicht auf ihr sehr reduziert, wohingegen das spongiise Gewebe
jetzt auf dem Eicheldarm zu zwei dicken, lateralen Polstern ange-
schwollen ist, die ihn nach hinten begleiten. Diese sehr verdickten
Gewebsmassen kommen iibrigens B. carnosus nur in beschrinktem
Male zu, da sie an der Spitze des Komplexes zwar gut entwickelt,
aber in der Hohe der stiirksten Ausbreitung des Glomerulus stark
 riickgebildet sind. Nach Kuwaxo sind sie anch bei B. misakiensis
vorhanden. Aus den KEnden der ventralen Gefifie des Glomerulus
offnen sich die abfithrenden Stiimme des Gefibsystems. Auf beiden
Seiten des Eicheldarmes, wmhiillt von dem oben erwiihnten Gewebs-
polster, ziehen sie candalwirts, durchbrechen als schriige, spaltartige
Offnungen das chondroide Gewebe (Taf. 28 Tig. 26) und wenden
sich schlieflich in normaler Weise nach der Ventralseite um.

Als Auhang der Beschreibung der Eichel erwihne ich noch,
daB ich ein sehr kleines Distomum fand, das im Gewebe des
somatischen Blattes eingelagert war und erst aus wenigen Zellen
bestand.

Der Kragen.

Der Kragen ist fast der auffallendste und charakteristischste
Korperteil der neuen Art. In seiner Epidermis findet sich wieder
die allgemein zutreffende zonenweise Verschiedenheit der Epithel-
zellen, nur dal die Zonen und ihre Grenzen hier nicht so deutlich
zutage treten, wie es bei (/. minutus geschieht. Die erste, vorderste
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Region ist, wie bei B. australiensis, die grifte aller Zonen, da gerade
sie bei der auferordentlichen Verlingerung des Kragens am meisten
beteiligt ist. Die zweite Region, deren Breite an zweiter Stelle zu
stehen kommt, ist von verhdltnismifig groBerer Ausdehnung als bei
B. australiensis, erscheint aber nicht scharf abgegrenzt, sowohl nach
vorn wie nach hinten, was damit zusammenhingt, daf auch die
Ringfurche, die gerade mit dem differenzierten Driisenepithel be-
setzt ist, nicht so genau abgemessen ist, sondern auch eine gewisse
Verbreiternng erfahren hat. Die Zellen dieser Region weichen anch
in der Hohe sehr ab von denen des ersten Ringes, da sie allméihlick,
besonders dorsal, fast 3mal so lang werden konnen wie die der
ersten Zone, wihrend ventral ilire Schwankungen gemifigter sind.
Die dritte Zone, noch schmiler als die zweite, enthilt besonders jene
distal mit Himatoxylin sich férbenden Driisenzellen. Die Zellen
sind etwas hoher als die der ersten Region und bilden den Uber-
gang zu den wieder niedrigen Zellen der vierten Zone, die, nur die
Ringfurche austapezierend, kurz sein wmiissen. Anders als bei GL.
minutus, B. clavigerus und D. australiensis ist die letzte Zone ge-
staltet (bei einem Vergleich mit 5. carnosus macht sich der Mangel
einer Sagittalschnittserie von dieser Art sehr fihlbar). Hier hat
sich ein typischer, scharf konturierter Ringwulst abgehoben, dessen
Zellen besonders dorsal auf der Wulsthéhe am lingsten sind. Was
die Zellenbekleidung des hinteren Ringwulstes des Kragens betriftt,
die nach Sepexcer’s Nomenklatur der Zonen mit ,Hinterzone“ zn
bezeichnen ist. so fehlen ,grobalveoldre Driisenzellen® vollstindig.
Die feinalveoldren Driisenzellen, deven peripheres, birnformiges Ende
in Hamatoxylin sich firbt, sind spéirlich auf der dorsalen, aber in
bedeutend groferer Zahl vorhanden als ventral, wo hauptsichlich
undifferenzierte Stiitzzellen von betriichtlicher Hohe zu finden sind.
Im dorsalen Teil sind auBerdem sehr schlanke Driisenzellen vor-
handen, die in ithrem die ganze KEpidermis durchsetzenden Verlauf
eine gleichmébige Fiillung bewahren. Ihr Inhalt ist auberordentlich
fein granuliert.

Die Muskulatur. Siehiltsichin den Grenzen, die nach SPENGEL'S
Untersuchung fiir 1. minutus gelten. Die Unterschiede riihren
daher., wie SrENGEL freffend in der ,Speciellen Morphologie* be-
merkt, . fast ausschliesslich von ungleicher Ausbildung der einzelnen
Schichten her, wihrend diese selbst nach den gleichen Grundziigen
iiberall wiederkehren“. Kine periphere Lingsmuskelschicht bildet
einen dichten Zylinder unter der Basalmembran, tremnnt sich im
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hinteren Teil, nach und nach in einzelne Strihmen aufgelost, von
der Wand und durchkreuzt das hintere Cilom mit vielen Fasern,
die dann an der Membran der hinteren Colomwand und an der
Scheidewand des Kragen- und des Rumpfcoloms ihren Anheftungs-
punkt gemeinsam mit der inneren Léngsmuskulatur finden. So
kommt es, daf man auf Querschnitten durch die hintere Region des
Kragens eine merkwiirdig dicke Innenmuskulaturschicht vorfindet,
wihrend die Munskulatur der &uferen Wand zu einer diinnen Lage
zusammengeschmolzen ist. Fiir die Ringmuskulatur trifft SpENGEL'S
Beschreibung von B. clavigerus zu, ebenso Hiri’s Schilderung:
~Internal to these there is a layer of circular fibres which terminate
at the beginning of the second epidermal zone“ (Hinwn, 1894, p. 19).
Auch die ficherformige Anordnung der Muskeln, die vom Kichel-
skelet ausstrahlen, teils Idngs des dorsalen Kragenrandes nach
vorn ziehen, teils die Mundhohle umspannen, fand ich in typischem
Verlauf. Auch hier dringen diese Muskelringe auf der Ventralseite
am meisten nach vorn und kommen ventral in einer weit vor ihrer
Ansatzstelle am Skelet liegenden Querschnittshthe zum Vorschein.
Einen Unterschied in der Lingsmuskulatur von anderen Arten
mochte ich noch erwidhnen. Bei B. clavigerus ist die innere L#ngs-
muskelschicht des Kragens weit schwécher als bei B. numeensis,
auf der Ritckenseite bildet sie dorsal vom Kragenmark nur eine einzige
Lage dimner Muskelfasern. B. numeensis besitzt, gemil der un-
eleich wichtigeren Rolle des Kragens, eine so kriftige, innere Lings-
muskulatur, daf sie sogar iiber dem Kragenmark in starker Schicht
den Ring schlieft. Dieselben Verhdltnisse finden sich auch bei
B. carnosus wenigstens im vorderen Teil des Kragens, wihrend auf
den hintersten Schnitten die Fasern sich von der inneren Wand
entfernt haben, so daffi eine Entscheidung auf Grund der Quer-
schunitte sich nicht sicher treffen 148t, ob sie der inneren Lings-
muskulatur oder dem kreuzenden System angehoren. Der vordere
Rand des Kragens ist mit einem die Muskelfasern umbhiillenden
Bindegewebe erfillt, das besonders die Fasern der Radidrmuskeln
nmscheidet. In diesem Teil des Kragens beginnt die innere Liangs-
muskulaturschicht, die weiter hinten einen Zylinder mit dicht an-
cinanderliegenden Fasern darstellt, sich aufzulockern, und sie zer-
fasert sich in dem vordersten Raum derart, dali eine bestimmte
Schichit als solche nicht mehr festzustellen ist.

Was die Fortsetzung der Rumpfeilome in den Kragen betrift,
so schliefen die Peribhimalriimme in dhnlicher Weise wie bei b.
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australiensis, B. nasakiensis, B. apertus die ventrale Hilfte des Kragen-
markes ein, dagegen ist der Unterschied in der Form des Quer-
schnitts der Perihdmalriume von B. carnosus ziemlich erheblich.
Bei dieser Art fand ich den Komplex der Perihimalriume und des
Kragenmarkes als einen fast zylindrischen Stab, dessen beide Be-
standteile mittels dreier Furchen, einer medialen kleineren und
zweier lateralen groBeren (Kuwaxo erwihnt Ahnliches bei B.
misakiensis), fest aufeinander gekittet sind, wobei die Peribimal-
riume mehr als halbwegs das Kragenmark umspannen. Bei B.
numeensis sind beide Organe relativ grofer und ganz flach aus-
gebreitet. Sie bestehen fast durchweg aus dorsaler Muskulatur, die
aus Muskelfasern von sehr verschiedener Stirke znsammengesetzt
ist. Die ventrale Muskulatur, die bei manchen Arten, etwa wie bei
B. australiensis und B. clavigerus, eine vollstidndige Schicht
diinner Muskelfasern an der ganzen Ventralwand bildet, scheint
bei anderen Arten mehr und mehr reduziert zu werden. B. apertus
146t nach den die Muskeln beriicksichtigenden Abbildungen SPENGEL’S
eine Verminderung der Faserzahl und eine Verdringung der Fasern
nach der Mittelebene erkennen. (Nach SpexcEL’s Abbildung ist
dies auch fur B. clavigerus geltend, doch war bei dem abgebildeten
Exemplar die peripharyngeale Ringmuskulatur sehr kontraktiert,
so daB die Verschiebung der Fasern durch den Zustand des Tieres
bedingt ist.) B. awrantiacus zeigt sie als ein winziges Hiuflein
diinner Fibrillen, die neben dem ventralen Ende des Blutgefilles
kiimmerlich bestehen. B. nwmneensis gleicht ihm in dem Verhalten
der Fibrillen, die hier jedoch sich auf einer kleinen Kliche aus-
breiten, aber auBerordentlich diinn und fein sind. Der Verlanf und
die Anordnung der Fasern bei B. carnosus stimmt mit dem Befund
bei seinem néchsten Verwandten iiberein. AuBer beiden erwihnten
Muskelschichten findet man Radidirfasern, die die dorsale und ventrale
Wand der Perihdmalrinme miteinander verbinden. Im hintersten
Ende des Kragens, wo die hintere Vorh¢hle ihre zylindrische, blinde
Rohre in den Kragen treibt, stellen die Perihdimahiume breite,
diinne Platten dar, die zur Bekleidung der Rohre bogenformig ge-
kriilmmt sind. Der Peripharyngealraum reicht ventral weiter
nach vorn als dorsal und gleicht ganz dem fiir die Ptychoderiden
geltenden Typ.

Das Colom. Bei dem einen Exemplar sind die Célome beider
Seiten fast vollstindig verschmolzen, der ganze vordere Teil des
Kragens bildet einen unabgeteilten Ranm. Nicht einmal hinter den
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Kragenwwizeln, die rein mechanisch einer Mesenterbildung giinstig
sind, erhebt sich eine Membranfalte. Erst ganz im hintersten Ende
des Kragens, im Bereich der hinteren Epidermistasche, 1iBt sich
ein dorsales Septum unterscheiden. Im ventralen Kragen ist vorn
ebenfalls kein Mesenter vorhanden, und auch das ventrale BlutgefiB,
das ein duberst reich gefalteter, aus kubischen Zellen zusammen-
gesetzter Sinus ist, bewirkt hier keinen Abschluf des rechten und
linken Coloms. Nur im hinteren Teil lassen sich echte Membran-
falten beobachten, die die Epidermis mit dem proximalen Blutsinus
verbinden und so ein Paar ventraler, hinterer Colomtaschen schaffen.
Sicherlich konnen die Septa stark variieren, denn das zweite unter-
suchte Exemplar besitzt ein sehr weit nach vorn reichendes dorsales
Mesenter. So konnte Hinr bei einem reichen Material von B.
australiensis feststellen, daf ,considerable variation exists in this
species”, daf sogar ,.dorsal and ventral septa may be entirely absent,
the two side halves of the coelom then standing, as in Balanoglossus
kupfferi according to SPENGEL, in open communication® (Hrinn, 1894,
p. 21).  Ein eigentlicher Hohlraum, der nur von Radiiirmuskeln
durchzogen wird, tritt innerhalb der zweiten und dritten Epidermis-
zone auf. Im ventralen Colom fand ich eine Menge grofier, runder
Zellen, die besonders die Nihe des ventralen Sinus bevorzugten.
Die Struktur ihres reichlichen Plasmas ist locker, schwammig und
leicht verletzlich, und ihre Fiirbbarkeit ist verschieden von der
der umgebenden Bindegewebs- und Muskelzellen. Diese haben
sich mit Fuchsin geradezu imprigniert, die Flottierzellen aber
nahmen nur das Blau des Himatoxylins auf. Es diirften Haplo-
sporidien (CavnrLery w. MEsNin) sein.

Was die Kragenpforten angeht, so findet eine Abweichung
von dem Schema derselben nicht statt. Kleine Unterschiede in der
Lage und Richtung sind alles, was sich von diesen oft und genan
untersuchten Organen berichten ldft. Bel B. wumeensis stiilpen
sie sich in etwa 45° nach der Dorsalseite geneigter Richtung
in die Kragenhohle und kommunizieren mit ihr durch eine weite,
dorsalwirts gewandte Offnung. Auf Querschnitten ergeben sie das
charakteristische Bild der Pforten von B. clavigerus. In weiter
hinten gelegenen Schnitten siebht man die ventrale Wand zu-
erst endigen, da die Pforte sich nicht direkt von vorn in die
Taschen der Kiemen odffnet, sondern schief vom Riicken her. Da-
her kann man noch lange die dorsalen [Falten, deren seitliche
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Fortsetzung jetzt aber vollstindig ausgebreitet ist und zu der Wand
der Kiementasche gehort, in der Kiementasche verfolgen.

Das Kragenmark.

Aunch B. numeensis weist, wie B. carnosus, eine vordere Vorhshle
auf. Sie ist bei den beiden untersuchten Exemplaren etwas ver-
schieden ausgebildet. In dem einen trifft sie direkt auf das vordere
Ende des Kragenmarks, in dem anderen ist eine kleine Modifikation
eingetreten. Wie aus dem medialen Sagittalschnitt zu ersehen ist,
liegt der tiefste Punkt der Epidermistasche nicht vor, sondern etwas
ventral vom Mark, was auf eine Einknickung des Eichelhalses
zuriickzufithren ist, die jedoch nicht kiinstlich zu sein braucht. Die
Nervenfaserschicht des Kragenmarks geht daher in die nervise
Schicht des Eichelhalses iiber, indem sie sich ventralwirts nach
hinten wendet und die Tasche umgeht. Die hintere Vorhohle
dringt etwa ein Drittel der Liinge des Kragenmarkes in den Kragen
ein und stellt wie immer einen Hohlraum dar, an dessen Ventral-
seite der dorsale Nervenstamm hinzieht.

Um eine Moglichkeit des Vergleichs zu geben, sei es gestattet,
anch hier wieder auf DB. clavigerus zuriickzugreifen und die Be-
ziehung der Epidermistasche zum Kragenmark bei dieser Art zu
schildern, da mir besser gestreckte und erhaltene Exemplare zur
Verfiigung stehen als seinerzeit Srexcen. Bei B. clavigerus verliauft
das Kragenmark und seine Fortsetzung, das nervise Gewebe des
Eichelhalses, in einer Geraden bis zum Eichelporus (Taf. 29 Fig. 29).
Wie sich ans Léngs- und Querschnitten erkennen 1&6t, tangiert der
hinterste Zipfel der vorderen Vorhéhle gerade das Ende des Kragen-
marks an dessen dorsaler Seite. Die Tasche ist reich an Driisen-
zellen, und ihre ventrale Wand wird von Zellen gebildet, die einen
eigenartigen Verlaut haben. Da der Zipfel nicht wie in dem von
SeeNGEL beschriebenen Fall bei Sch. brasiliense vollstindig getrennt
vom Kragenmark verldaft, sondern sich dem Mark dicht anlegt, so
streben die Zellen, die an der Zusammensetzung der Ventralwand
beteiligt sind, aus der hinteren Basis der Tasche und aus der
dorsalen Wandung des Kragenmarks in einer dem Verlauf der-
selben parallelen Richtung nach vorn und biegen dann in kurzem
Bogen dorsalwirts um.

Das Exemplar zeigt iibrigens eine Erscheinung, auf die schon
SpExGEL in seiner Monographie hingewiesen hat. Die Markhohlen
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finden sich ndmlich nicht nur im Kragenmark, sondern auch in dem
freiliegenden nervisen Gewebe des KEichelhalses, was, wie schon
SPENGEL in der Monographie (p. 605) angibt, ,wenn auch nicht
zwingend fiir ihre gesonderte, so doch fiir ihre vom Axencanal
unabhingische Entstehung spricht.“

Uber die Gestalt des Querschnitts des Kragenmarks habe ich
schon einiges bei der Besprechung der Perihimalriume gesagt.
Aunch hier will ich von B. clavigerus ausgehen. Sein Kragenmark
laBt sich in der Mitte des Kragens ansehen als eine regelmibBige,
dicke oder diinne Platte, deren seitliche Rinder etwas aufgewulstet
sind. An dem reichen mir znr Verfiigung stehenden Material konnte
ich die Verschiedenheiten der Form des Kragenmarks bei ver-
schiedenen Kontraktionszustinden vergleichen. So zeigten die un-
betinbt fixierten Exemplare aus Neapel jene eigentitmliche Kompalt-
heit des Kragenmarkes und jene drei Riefen lidngs der dorsalen
Wand der Perihdmalriume, wodurch eine innige Beriihrnng mit
dem Kragenmark zustande kommt. Wahlrscheinlich ist diese Form
auf die Kontraktion der Ringfasern des Peripharyngealraumes zn-
riickzufithren, denn in langgestreckten, unkontrahierten Kxemplaren
aus Triest hatte das Kragenmark die Gestalt einer breiten, diinnen
Platte. Einen gewissen Gradmesser der Kontraktion geben die
Wellen und Falten des Darmepithels ab, die besonders in dem
von SPENGEL in seiner Monographie abgebildeten Exemplar ans-
geprigt sind.

Das gut ausgestreckte Exemplar der Numea-Art steht in der
Gestalt des Kragenmarks zwischen den beiden eben beschriebenen
Zustidnden. Die Ventralwand ist leicht geschweift, hat in der Mitte
die immer sich vorfindende Rinne und ist als Ganzes ziemlich flach
und nach der Seite zugescharft. In seinem Gewebe finden sich zall-
reiche Markhohlen, die meist sehr klein sind nnd in deren Anordnung
ich keine Regelmifigkeit bemerken kann. Die Nervenfasern sind
auf beiden Seiten der Medianen in stirkster Schichtdicke gelagert,
wenn man einen firstartigen Vorsprung dieser Lage ausnimmt, der
bis zur Mitte der Hohe des Kragenmarks reicht.

Die Wurzeln des Kragenmarks (T'af. 28 Fig. 22). In seiner ,Spe-
ciellen Morphologie* schreibt SPENGEL von ihnen (p. 610): ,, Was sodann
ihre Zahl betriftt, so habe ich gefunden, dass dieselbe nicht nur bei ver-
schiedenen Arten, sondern auch innerhalb einer solchen individuellen
Schwankungen untertiegt.“ So fand auweh ich in dem einen Fall zwei,
in dem anderen drei vollstindig ausgebildete Wurzeln. Ich will sie

¢
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nacheinander beschreiben. In dem in Sagittalschnitte zerlegten
Exemplar, das nur zwei Wurzeln besitzt, erhebt sich in der Mitte
zwischen dem vorderen Ende des Kragenmarks und dem vorderen
Ende der hinteren Vorhohle eine auberordentlich starke Wurzel, die
an Durchmesser der dorsoventralen Hohe des Marks nuar wenig
nachsteht. Sie zieht schrig nach hinten zur KEpidermis, wo sie
pilzformig anschwillt und einen kurzen intraepidermalen Kanal
enthdlt. Da die FErhaltung des Gewebes dieser Wurzel sehr
schlechit ist, kann ich iiber ihren Hohlraum nichts sagen, andrerseits
konnte ich jedoch in der Epidermis den itberauns kurzen Kpidermal-
kanal deutlich erkennen. Kr lduft ibrigens nicht in der Lings-
richtung des Tieres wie bei B. carnosus, sondern erstreckt sich quer
zu ilir. Die hintere Wurzel ist weit schwiicher, lduft ebenfalls nach
hinten geneigt zur Epidermis, nicht gradewegs wie die erste Wurzel,
sondern mit seitlicher Aushiegung in ihrer Mitte, doch so, daf ihr
Anfang und Ende auf den gleichen Sagittalschnitt zu liegen kommen.
Das pilzformig geschwollene Ende in der Epidermis ist auch kleiner
als das des vorderen. Der winzige Intraepidermalkanal wird durch
zwei bis drei feine Poren repriisentiert, deren Lumina man auf
dem Sagittalschnitt erkennen kann. Von den drei Wurzeln des
anderen Individuums ist die erste stark entwickelt, hdlt sich in
ihrer ganzen Linge in einem Querschnitt und trigt in der Kpi-
dermis eine kolbenformige Verdickung, in der ein Hohlraum
konstatiert werden kann. Der Intraepidermalkanal ist auf ein
Bliaschen beschrinkt. Ein feines Lumen durchzieht die Wurzel,
wenigstens glaube ich, daB die verschiedenen angeschnittenen, feinen
Hohlrinme einem stetigen, etwas gewundenen Kanal angehoren.
Dieser ist mit einer stark lichtbrechenden, glashellen Masse erfillt
und libt sich noch eine kleine Strecke in das Kragenmark hinein
verfolgen. Wenige Schnitte nach hinten folgt die zweite Wurzel,
deren Verlauf und Lumen mit dem der ersten fibereinstimmt, nur
dab ihr Intraepidermalkanal noch mehr reduziert ist und kaum als
winziges Lochlein in der Epidermis erkennbar ist. An Michtigkeit
steht diese Wurzel der ersten nach, ist aber als ein vom Kragenmark
selbstindiger Kanal durch einige Schnitte nach hinten zu verfolgen.
Die dritte Wurzel ist sehr breit und kurz, genau senkrecht zum
Mark. Sie hat das charakteristische Lumen und einen ganz un-
bedeutenden Intraepidermalkanal.

08 ist auffallend, dab gerade fir B. carnosus und B. numeensis

allein die KExistenz eines intraepithelialen Kanals der Kragen-
27



412 O1r0o MASER,

wurzeln nachgewiesen werden konnte. Vielleicht kann man darin
eine Stiitze fiir ihre nahe Verwandtschaft erblicken.

Der Rumpf.

Unter der Epidermis befindet sich eine einschichtige Ring-
muskulatur, wie auch bei B. australiensis. Darunter liegt die
sehr starke Liingsmuskulatur, die lateral bis dorsolateral ihre gribte
Schichtdicke erreicht, wihrend sie ventral- und dorsalwirts abfillt.
Solange jedoch keine Gonaden die Plenren erfiillen, nnd dies ist in
dem vordersten Teil der Kiemenregion der Fall, reicht sie mit gleicher
Stirke in die Genitalfliigel hinein und nimmt fast deren ganzen
Querdurchmesser ein. Nur im distalsten Rand der Pleure reduziert
sie sich betrichtlich und lift dem Coélom Raum, das, nur von
einzelnen Fasern des Radidrmuskelsystems durchzogen, die mich-
tige dnflere Schicht von der diinnen Innenmuskulatur der Pleuren
trennt. In diesem distalen Rand treten, wie bei B. carnosus,
nie Gonaden anf. Doch ist dieser gonadenfreie Rand der Pleuren
von dem des B. carnosus beziiglich der Muskulatur deutlich unter-
schieden. Natiirlich sind die Verhdltnisse nicht ganz die gleichen,
wenn man den vorderen oder den hinteren Teil der Branchiogenital-
region einer Priifung unterzieht, aber man kann sagen, daf bei
B. carnosus die ziemlich kriftige Innenmusknlatur der Pleure vor
dem distalen Rand auf eine einschichtige l.age sehr diinn gesiter
Fasern abfiillt, so daf man glanben konnte, sie setzte vollstindig
aus, dann aber in langsam sich verdickender Schicht nm den Rand
Lerum zieht und in die duferst starke Aunbenschicht tibergeht. Bei
B. numeensis ist ein solcher rascher Absturz der Innenlage nicht zu
konstatieren. Sie ist vielmehr schon von der Submedianlinie an
lateralwirts auberordentlich ditnn, und dies nm so mehr, je weiter
man dem Hinterende sich ndhert, so dabl man ihre spérlichen
Fasern leicht iibersehen kann. In der vorderen Region wird sie
gegen den Pleurenrand kriftiger nnd geht gleichmifig in die
dnbere Muskwlatur iber. Proximal von der Submedianlinie schwillt
die Lingsmuskulatur zu einer kriiftigen Schicht an, die an der
Ubergangsstelle der Pleure in den Rumpf ihr Maximum hat. Dicht
daneben kommt der Kiemenporus zu liegen, also fast an die Spitze
des Winkels zwischen Genitalfliigel und der dorsalen Korperfliche.
In der Region. in die die Dorsalkammern noch eintreten, sicht
man ihre Muskulatur, von dem Lateralseptum umgeben, als zylin-
drizchen Strang unter der Submedianlinie verlaufen, der sich aus der
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umgebenden, diinnen Lingsmuskulatur in sehr auffillicer Weise, wie
es auch fiir B. carnosus gilt, heraushebt.

Der Darm ist in etwa gleiche Hilften, den Kiemendarm und
den Osophagus, geteilt, deren Raumverhiltnis im hinteren Fnde der
Kiemenregion sich zuungunsten des Kiemendarmes verschiebt. Ich
fand ihn ventral durchweg weit auseinanderklaffend, was ja nicht
der natiirliche Zustand zu sein braucht, obwoll die Parabranchial-
willste selir schwach und nicht so charakteristisch entwickelt waren
wie etwa bei B. carnosus.

Die Kiemen, denen ich des kliglichen Zustandes der Kiemen-
epithelien wegen nur einige Worte widmen kann, sind weniger
stark gekriimmt als die von B. carnosus nnd B. clavigerus. Ihre
Jiementaschen sind mit ,ventralen Blindsicken® versehen, die
mit denen von 5. carnosus iibereinstimmen. Nach dem Bildungs-
herd der Kiemen zu werden diese Ventralcica kilrzer und ver-
schwinden ginzlich, da die Kiementaschen selbst zu dem kleinen
Raum zwischen Zunge und Porus zusammengeschrumpft sind. Der
erste Kiemenporus miindet in die hintere Vorhohle des Kragens.
Diese bemerkenswerte Tatsache, die auch von B. carnosus bekannt
ist, findet WritLey von auBerordentlicher Wichtigkeit, da hier in
entsprechender Weise wie beim ,anterior trematic complex® eine
enge Beziehung des .cerebralen® Teils des Nervensystems mit dem
Eichelporus eine solche mit dem Kiemenporus und durch ihn mit den
Kragenpforten bestinde. Durchaus unannehmbar finde ich WILLEY'S
Folgerung, jene Hypothese: ,that the association of posterior
neuropore and blastopore which generally leads to the formation
of a neurenteric canal is the posterior trematic complex of the
embryos of vertebrata® (WinLey, 1902, p. 320). Selbstverstindlich
entstiinde ein neurenterischer Kanal, wenn man annehmen wollte,
dafi der dorsale Nerv auch hinter dem Kragenmark sich einsenkte
oder abgeschlossen wiirde ,by the fusion of the medullary folds®,
aber nichts berechtigt tatsichlich diese so ins Einzelne gehende
Homologisierung.

Die Synaptikelzahl der Kiemen schwankt betrdchtlich; ich
schiitze den Durchschuitt bei den Kiemen der vorderen Region aunf
15—18. ‘

Der Postbranchialdarm. Nach meinen Ausfithrungen iiber
den Postbranchialdarm und dessen Blutgefifisystem bei anderen
Ptychoderiden wird es nicht mehr zweifelhaft sein, daf die Unter-
suchung des Postbranchialdarmes als unterscheidendes Merkmal der
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Arten wenig praktischen Wert hat. Ich muf von vornherein er-
warten, dab bei den vorliegenden, verhaltnismiBig jungen Exemplaren
der nenen Art die Ausbildung dieses Korperteils noch unfertig und
nicht so charakteristisch ist wie in alten Tieren. Der postbranchiale
Darm diirfte dem des von mir untersuchten kleineren KExemplars
von B. carnosus am nichsten stehen.

KEinige 50 Schnitte vor dem Ende der Kiemenregion haben die
Dorsalfelder der Muskulatur noch die Dicke der die Kiemenfurche
auskleidenden Muskelschicht. Sie bleiben itberhaupt in ihrem ganzen
Verlanf diinner und verhdltnisméfig breiter als die dicken, plumpen
Muskelplatten von B. carnosus. Entsprechend ihrer weiten Ausdehnung
und horizontalen Liage hat auch der Kiemendarm eine grifere Quer-
ausdehnung als bei der anderen Art, ohne aber dessen dorsoventrale
Tiefe und seine Geschlossenheit zu erreichen. Demgemil haben die
Kiemen eine stirkere Biegung als weiter vorn, sie sind schlieBlich
am hintersten Ende fast zu Halbkreisen geworden und werden durch
die eigentlich nur in diesem Teil der Region gut ausgebildeten
Parabranchialwiilste vollstiindig vom Osophagus abgeschlossen. Die
Kiemen werden in den folgenden Schnitten rasch kleiner, die
Form des Kiemendarms bleibt dabei erhalten, nur wird seine Ventral-
seite, die die Kiemenenden nicht mehr erreichen, von einem dicken
Epithel eingenommen. Die kiirzer werdenden Kiemenzungen, die
kurz und gedrungen fast die ganze Kiementasche erfiillen, enthalten
kriftige, sehr breite und gebogene Zungenzinken. Mit ihrer Ver-
kitrzung geht eine Verschmmilerung und hiermit natiirlich eine Ver-
dickung der dorsalen Muskelplatten Hand in Hand, wodurch wieder-
um der Eindruck eines medialen Kiels hervorgerufen wird. Wie
bei B. carnosus und B. elavigerus haben sich schon die dorsolateralen
Darmfalten erhoben, allerdings vorerst nur mit ihrem duBersten Rand.
Wiihrend noeh im Teil des Kiemendarms kleine Kiemen gehildet werden,
hat nun durch den Wegfall der Parabranchialwiilste und durch den
[Ubergang zu einem melr rechteckigen Lumen sein ventraler Teil
dic Gestalt und die Struktur einer dorsalen Rinne angenommen. Im
iihrigen folgen die cinzelnen Erscheinungen wie bei den oben be-
schriebenen Formen. Divertikel werden iiberhaupt nicht abgezweigt.
Auch das Lateralseptum verhilt sich normal. Nur 7—10 Schnitte
hinter dem letzten Kiemenporus, also eine im Vergleich mit anderen
Dalanoglossus-Arten sehr geringe Entfernung bei einem sehr sehon aus-
gestrecktem Exemplar, zweigen die lateralen GefiiBeommissuren ab (die
beiden Commissuren entstehen nicht ganz an gleicher Stelle) (T'af. 27,
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Fig.27). Sie haben der schwach gewdlbten Decke der dorsalen Rinne
wegen einen nur wenig geneigten Verlauf und vereinigensich direkt mit
dem dorsalen BlutgefiB. Die beiden Seitenverbindungen ziehen dabei
der Membran des Postbranchialdarmes parallel und haben vollstén-
dige Selbstiindigkeit gewonnen. Nach der Abzweigung der Com-
missuren verindern die Lateralsepten einige Schnitte weiter nach
hinten ihren Ort nicht; sie sind noch straff gespannt zwischen der
lateralen Darmfalte oder einer ihrer Tochterfalten und dem Post-
branchialdarm, mitten an dessen Seitenwand sie sich anheften. Merk-
wiirdigerweise fithren sie jedoch noch Seitengefiifie, zwar unregel-
miibig auf beiden Seiten, auf der einen als einheitliches, grobes
Gefib von dem Durchmesser des Lateralstammes vor der Commissur,
auf der auderen in eine Anzahl kleinerer Stdmme geteilt, als ob eine
Abspaltung durch die Seitenverbindungen gar nicht stattgefunden
hiitte. Verfolgen wir die Serie weiter nach hinten, so sehen wir die
dorsale Rinne, die den Postbranchialdarm repriisentiert, flach und
flacher werden, bis schliefilich das Lateralseptum mit ihrer Membran
zusammenfiillt, aber trotzdem sein Gefif weiterfilhrt. ks besteht
immer noch auf der einen Seite aus mehreren kleinen Stdmmchen,
auf der anderen aus einem einheitlichen Gefib, das fast zu einem
selbstindigen Stamm abgeschniirt ist. 22 Schnitte hinter der Ein-
mimdung der Lateralcommissuren erfolgt gleichzeitig die der beiden
sResteefife” in das dorsale Mesenterinm, denn auch die kleinen
Gefibe der einen Seite haben sich zu einem Stamm vereinigt. Ich
lege dieser Erscheinung wenig Wert bei, da sie ein mehr zufilliges
Verhalten darstellt, das bei der Natur der Knteropneustengefifie
auch an jedem anderen Stiick eintreten konnte. Die einzige Be-
deutung dieses Falles beruht darin, daf er uns den Weg zeigt,
auf dem die Entstehung der Lateralcommissuren vermutlich vor
sich gegangen ist. Bei einem Exemplar von B. clavigerus fand
ich eine solche sekundéire Verbindung, schwach angedeutet, eben-
falls vor.

Die Gonaden. Zirka 045 mm hinter der Kinmiindung der
Kragenpforte in die erste Kiementasche zeigen sich im linken,
etwa 0,15 mm weiter nach hinten im rechten Genitalfliigel die
ersten Gonaden. Ihre Erhaltung war auberordentlich schlecht, so
dab eine histologische Untersuchung unmiglich war. Die Anordnung
der Gonaden erinunerte an das unreife KExemplar von B. carnosus,
das WinLey beschrieb: ,In immature specimens the medial and
lateral branches of the gonads, in the posterior branchial and genital
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region, abut simply on the lateral or gonaducal line as shown in
fig. 23 tab. 30.“ Doch sind in Stiicken der neuen Art die Gonaden
vollstindig reif. KEs sind weder sekundire Gonaden noch akzes-
sorische Poren vorhanden, und es wire nach dem Beispiel des jungen
B. carnosus nicht anszuschliefen, dab sich bei weiterem Wachstum
sekundiire Gonaden mit den zngehorigen Pori einstellen wiirden.
Die Gonadengruppierung selbst folgt demselben Plan, der fir
B. australiensis wnd B. clavigerus gilt. Es sind drei Aste vor-
handen, ein dorsolateraler, der allein im Genitalfliigel sich aus-
dehnt, ein ventrolateraler und ein die Dorsalkammer erfiillender
mediodorsaler Ast. Doch weist diese Gonadengruppe nicht jene mehr
oder weniger reiche Verdstelung der drei Zweige auf, wie man es
gerade bei den genannten Arten beobachten kann.

Die Leberregion. Die Leberregion von B. numeensis ist die
fir die Gattung typische: wir finden den weiten Darmkanal mit
den vielen Falten wieder, deren Beziehungen zu den Lebersickchen,
Wimperfurchen und Epidermiswitlsten fiir Pt. flave caledoniensis von
SpeExGEL in so eingehender Weise auseinandergesetzt worden sind,
und die diinne Langsmuskulatur, deren Stérke ventral und lateral
ihr Maximum erreicht, dorsalwirts aber rasch abnimmt. Die Léngs-
muskelschicht reicht bis zur Ansatzstelle der Lebersidckchen, wihrend
medial von dieser, zu beiden Seiten des dorsalen Gefifes, die
vorher breite Muskulatur der Dorsalfelder zu einem sehr diinnen
Biindel reduziert ist. Diese verschmilerten Dorsalfelder haben die
Hohe des dorsalen Mesenters, das nur aus dem Hauptgefal besteht.
Dicht neben ihnen entspringen die Lebersiicke. Diese dhneln denen
von B. cairnosus sehr, stehen ihnen natiirlich an Grofe nach, obwohl
der Grofenunterschied nicht derartig ist, wie man ihn gemif der
sonstigen Massenverhiltnisse beider Arten erwarten sollte. Ihre
Knickung ist nicht so scharf, das laterale Knde des Hakens
nicht kreisformig abgerundet, sondern mehr spitz, sie scheinen
ihnen sehr éhnlich, ohne ganz so eigentiimlich zun sein. Bei
den mir zn Gebote stehenden Priparaten konnte ich jene eigen-
artige, bei B. carnosus beschriebene histologische Zusammensetzung
des Kpithels nicht wiederfinden. Seine Zellen enthalten eine Fiillung
feiner Kornchen und erweitern sich an ihrem dem Lumen des Leber-
sdckehens zugekehrten Ende, indem sie ein itberall gleichmiBig aus-
gebildetes Kxceretblischen entstehen lassen. Dieselbe Erscheinung
der Dellen Blischen, die durch ihre grofie Zahl dem Epithel der
Siickehen ein eigenartiges Gepriige verleihen und aunch im Darm der
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Leberregion sich nachweisen lassen, hat schon SpeEnGern beobachtet.
Er schreibt: ,In den Zellen vermiffit man auch bei iibrigens guter
Erhaltung oftmals die Cilien. Die Zellen sind dann gegen ihr freies
Ende angeschwollen, mehr oder minder in das Darmlumen vorge-
quollen und haben dann nicht selten grofie Mengen klarer, kugliger
Bldschen ausgeschieden. KEs wird sich wohl um eine Einwirkung
der Reagentien handeln; frisch zerzupfte Zellen zeigten mir die
Cilien immer sehr deutlich* (SpencEL, 1903, p. 566). Auf Anschnitten
des Epithels der Sickchen sieht man die iiberaus regelmiifigen Um-
risse der Zellen die lauter gleichseitige Fiinfecke bilden. Gut er-
halten sind die beiden Wimperfurchen, die das typische Aussehen
besitzen und in der Caudalregion noch zu beobachten sind.

Die Caudalregion.

Schon makroskopisch 1iBt sich ein Uberwiegen des ventralen
Nervenstammes konstatieren, tatsichlich sieht man, daf ihm gegen-
iiber der dorsale Stamm betrichtlich reduziert ist. Er verschwindet
fast zwischen den aus Driisenzellen hbestehenden Epidermisinseln,
die sich aus den bekannten driisigen Epidermisstreifen abgegliedert
haben. Unter ihm verlduft das klein gewordene, dorsale BlutgefiiB,
das den alleinigen Uberrest des dorsalen Mesenters darstellt. Kr
wird von einigen Bindegewebszellen, die besser konturiert sind
als die iibrigen Zellen des Ctloms, umgeben. Nur ventral ist linkes
und rechtes Colom durch das Blutgefi, das ein sehr kurzes Mesenter
dargestellt, getrennt. Die &uBere Léngsmuskulatur ist sehr
schwach, erfiilllt nur einen winzigen Bruchteil des célomatischen
Raumes und behdlt auf dem ganzen Korperumfang ihre gleiche
Stidrke.  Auberhalb dieser Schicht ist noch die diinne Ring-
muskulatur vorhanden. In guter Aushildung existiert die radiiire
Muskulatur. Am meisten Interesse erregt nach den Erwartungen,
die besonders von seiten WinLey's an seine Existenz gekniipft
worden sind, der ventrale Kiel, wie ihn sein Entdecker SPENGEL,
oder das Pygochord, wie ihn WirLey benannt hat. Bei B. numeensis
ist das kurze ventrale Mesenter seiner Bildung sehr ungiinstig. Der
ventrale Kiel ist hier eine nur unvollkommen vom Darmepithel
abgegrenzte ventrale Lingsfalte, deren Zustand SpeNGEL’S Angabe
entspricht: ,dass ein successives Hervortreten der Substanz des
»Pygochords* aus dem Darmepithel und ein Abschluss der fertig ge-
bildeten Stiicke durch die Grenzmembran stattfindet . . .% (SPENGEL,
1904a, p. 13).
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Ein dem Darm anliegendes dorsales Gebilde findet sich
in der vordersten Strecke der Caudalregion. Es ist ein zwischen
Darmepithel und dorsalem Mesenterium (nur im vordersten Teil
der Caudalregion findet sich ein dorsales Mesenter) eingeschaltetes
Zeilenpolster, das in seiner Histologie von dem Pygochord ab-
weicht. Das mit Blut erfillte Mesenter endigt dorsal iiber dem
Polster, und die Blutfliissigkeiv wird in vielen feinen Kanilen, die
die Zwischenrinme der kleinen, spindelformigen Zellen darstellen,
in die Lacunen der Darmwand iiberfithrt. Ob dieses dorsale Zellen-
polster aus dem Darmepithel wie das Pygochord entsteht oder
seinen Ursprung aus colomatischen Zellen nimmt, kann ich nicht
entscheiden.

Zur Systematik der Gattung Balanoglossus.

Die Systematik einer so artenarmen Klasse, wie es die Entero-
pneusten sind, wird einer fortwihrenden Reorganisation unter-
liegen miissen, sobald neue Arten hinzukommen. So konnte schon
1893 Srexcen, dem wir das System verdanken, von den beiden
artenreicheren Gattungen Ptychodera und Balanoglossus schreiben:
LIiir diese beiden liegen die Dinge nun so, dass es meines Erachtens
nur eine Frage der Zeit ist, ob eine weitere Zerlegung derselben in
Untergattungen, oder richtiger, eine Krhebung dieser Gat-
tungen zum Rang von Familien eintreten soll oder nicht.
Ich habe gezogert, den Schritt jetzt schon zu tun, obwohl ich nicht
daran zweifele, dass er sich in kurzem als unvermeidlich erweisen
wird* (Seexcer, 1903, p. 358). Nachdem eine Vermehrung der Arten
eingetreten war, hat WiLLEy in seinen ,Zoological Results“ eine
Synopsis der Enteropneusten gegeben. die diejenige SPENGEL'S nur
so weit abiinderte, als es die erweiterte Kenntnis der Arten er-
forderte. In ilr wurden aus den Gattungen Sechizocardium und
Glandiceps und der neuen Gattung Spengelic die Familie der Spen-
gelidae aufgebaut. Im iibrigen wurden weitere Unterteilungen nicht
cemacht. Spiter nahm SreENGEL zu der wichtigen I'rage der Nomen-
klatur Stellung nnd stellte die anerkannte, neue Synopsis der bis
dalhin bekannten Enteropneusten auf, die in 3 Familien aufgeteilt
wurden, deren jede sich wieder in 3 Gattungen zerlegte. Wir wollen
uns hier nur mit der Gattung DBalanoglossus beschiiftigen. Die bis
jetzt bekannten Balanoglossus-Arten sind:

1. B. clavigerus DenLs CHIAJE.

la. B. robinii SPENGEL.
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. B. apertus (SPENGEL).

. B. australiensis (HILL).

. B. gigas Fr. MULLER.

. B. carnosus (\WILLEY).

. B. awranticcus (GIRARD).
B. biminiensis (WILLEY).
. B. jamaicensis (WILLEY).
. B. misakiensis Kuwaxo.

10. B. numeensis n. sp.

Anmerkung: Hier wire noch B. occidentalis RiTTER zu er-
wiihnen, den Rirrer als eine mit B. clavigerus verwandte Form
kurz anfiihrt, ohne jedoch eine nithere Beschreibung zu geben. Die
von GincHrIST bescliriebenen siid-afrikanischen Arten: Ptychodera
capensis, Pt. proliferans und Pt. natalensis gehdren miglicherweise
auch hierher. Gincnrist’'s Beschreibung ist jedoch so ungeniigend,
daBf sich nicht einmal entscheiden lift, ob die Arten tatséchlich
der Gattung Ptychodera oder der Gattung Balanoglossus zugehiren.
Balanoglossus tricollaris (ScHMARDA) wnrde von SPENGEL als eine
Ptyclodera erkannt.

Dazu kiime noch nach PuxxerT’s Beschreibung B. parvidis
PuxyETT.

Vorerst michte ich kurz auf letztere Form eingehen: bis jetzt
ist als das charakteristischste Merkmal der Gattung Glossobalanus
die Existenz rudimentiirer Genitalfiiigel erkannt worden. PuxyerT
hat nun eine Form, deren Pleuren mit Glossobalanus verglichen ver-
hiltnismébig grof, aber ,relatively smaller than in any other member
of the genus® Balanoglossus waren, zu letzterer Gattung gestellt.
Nun ist aber nicht eigentlich die Grofe der Pleure selbst das wesent-
lichste, was beide Gattungen unterscheidet, vielmehr sind es die
Colomverhiltnisse der Fligel, d. h. der Verlauf des Lateral-
septums. Dieses ist bei beiden Gattungen so konstant und sein
Verlauf so grundverschieden, daf eine Unsicherheit beziiglich der
Zugehorigkeit einer Art zu einer der beiden Gattungen kaum auf-
kommen kann.

Bei B. parvulus ziehen die Lateralsepten, Pusxert’s Abbildung
gemilB, direkt vom Darm zum distalsten Ende der Pleure, verhalten
sich also ganz wie bei Glossobalanus. Demgemd befindet sich auch
die Gonadenausmiindung am obersten Rand des Genitalfliigels, was
nie bei Balanoglossus vorkommt. Die Pleuren selbst gleichen auch
in der duBeren Gestalt durch ihre dorsale Rundung den ,rudimen-
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taren® Fligeln der Glossobalanus- Arten. Zweifellos ist daher
der seitherige B. parvulus ein typischer Glossobalanus, der nach
den Regeln der Nomenklatur als GI parvulus (PuxserT) zu be-
zeichnen wiére.

Was die itbrigen Arten anbetrifft, so hat WiLLey ihre Kin-
ordnung in 2 Gruppen angeregt, die sich durch den Bau ihrer Kiemen-
taschen unterscheiden.

A. Arten, deren Kiementaschen Ventralctca besitzen,

B. Arten mit Kiementaschen ohne Ventralcica.

Auferdem schlug er vor, die Gonaden als spezifisches Merkmal
verschiedener Gruppen anzunehmen, und schied sie in

A. Arten mit akzessorischen Gonaden,

B. Arten ohne akzessorische Gonaden.

Meiner Amnsicht nach scheidet die letztere KEinteilung ohne
weiteres aus, da akzessorische Gonaden (richtiger sekundire Gonaden)
durchaus kein derartig eigentiimliches Merkmal bedeuten, das als
Einteilungsprinzip zulissig wire, um so weniger als es bei manchen
Arten erst mit zunehmendem Alter auftritt. Die erste Klassifiziernng
hat dagegen den Nachteil, daB einander fernstehende Formen wie
B. clavigerus und B. carnosus in einer Gruppe untergebracht werden.
Unter allen Umstiinden wird ein Kompromif geschlossen werden
miissen. Legen wir daher den Hauptwert auf die Gesamtorgani-
sation und im besonderen auf die der Kichel nnd des Kragens und
versuchen wir von unten aunfzubauen!

Die beiden Arten B. carnosus und B. numeensis weichen von
den iibrigen so weit ab und nihern sich andrerseits unter sich der-
artig. daB man beide als eine natiirliche Untergruppe ohne weiteres
von den iibrigen wird trennen konnen. Ihre iibereinstimmende
Morphologie, besonders das bei beiden ausgesprochene Ubergewicht
des Kragens iiber die KEichel, grofie Ahnlichkeit der Eichelcilom-
verhiltnisse, der Eichelpforte und vor allem des Eicheldarmes recht-
fertigen ihre Zusammenstellung und Abtrennung. Als Typ dieser
Untergruppe wird B. carnosus zu betrachten sein. In &hnlicher
Weise kann man mit den allerdings weniger bekannten Arten
B. janaicensis und B. biminiensis verfahren, die, verschieden grob,
sich ebenfalls auBerordentlich nahe zu stehen scheinen. Als Typ
der aus diesen beiden Arten gebildeten Untergruppe betrachte ich
den kleineren. hesser bekannten B. biminiensis. Beide Untergruppen
bestehen also aus je ciner riesigen und einer kleineren Art.

Jeim Vergleich ergibt sich ein Hauptmerkmal, das den vier
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Arten gleichmibig zukommt: es ist der im Querschnitt quadra-
tische Eicheldarm mit vier Divertikeltaschen, zwei ventralen
und zwei dorsalen. Da gerade diese Form des Divertikels die iibrigen
Architekturverhiltnisse der Eichel sehr stark beeinfluit — man denke
nur an die restierenden Colomriume —, so scheint es mir wie kein
anderes Merkmal dazu geschaffen, als Einteilungsprinzip verwendet zu
werden, nm so mehr, als andere Qualititen durchans unterstiitzend ihm
zur Seite treten. Was die Bedeutung des im Querschnitt quadratischen
Eicheldarmes als Merkmal vermehrt, ist die begriindete Annahme,
daB die dorsalen Taschen eine ganz neue Erwerbung einer be-
stimmten Gruppe sind, denn sowohl bei den iibrigen Angehorigen des
Genus Balanoglossus wie bei allen sonstigen Arten der Enteropneusten
findet sich nur der primitivere ventrale Blindsack. Die nach diesem
Prinzip geschaftfene Gruppe wiirde auBer den Arten der beiden ange-
fithrten Untergruppen nach B. gigas wmfassen, der, wie ich schon im
Kapitel ,Eicheldarm* dargetan habe, die n#mlichen Kigenschaften
besitzt. Diese fiinf Arten zeichnen sich durch beginnende Vorherr-
schaft des Kragens aus und besitzen, auBer den charakteristischen
Eigenschaften der Kichel, Ventralcica der Kiementaschen. Viel-
leicht diirfte es sich empfehlen, in einem zukiinftigen System sie zu
einer Gattung zu vereinen, als deren typische Art man B. carnosus
annehmen konnte.

Die iibrigen Arten des Genus zeigen nicht die Kinheitlichkeit
der eben genannten Gruppe. Als gemeinsames Merkmal kommt ilnen
der nur einseitig ventralwirts Taschen ausstillpende Kicheldarm zu.
bB. clavigerus und seine Unterart (oder Varietiit) B. robinii steht
durch seine ventralen Kiemenblindséicke abseits und nédhert sich
hierin der Gruppe carnosus. Durch die eigenartige Wulstbildung
der Ringmuskulatur der Kichel zeichnet er sich vor allen in dieser
Hinsicht bekannten Enteropneusten auns und vertritt vielleicht eine
selbstindige Gruppe. Ebenso weicht B. aurantiacus von den iibrigen
Arten ab, vor allem durch die bedeutende Hohe des Divertikels,
jedoch besitzt er, obwohl man ebengenannte Eigenschaft als An-
nilierung an die Gruppe carnosus aunffassen konnte, keine Ventral-
cica der Kiementaschen. Jetzt schon zur Aufstellung einer fertigen
Systematik zu schreiten, wire verfritht, da stindig nene, unbe-
kannte Artem den relativ kleinen Stock bekannter Enteropneusten
ergénzen.
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Gegeniiberstellung der Hauptmerkmale der Arten
B. carnosus (WILLEY) und b. numeensis n. sp.

B. carnosus.
Riesige Art.?)

Eichel vom Kragen fast ganz

umhiillt.

Starke Léangsmuskulatur der
Eichel, die in der Schnitthhe der
vorderen Herzblase als 2 dorso-
laterale Muskelwiilste erscheint.

Eicheldarm mit 2 ventralen und
2 dorsalen Taschen.

Herzblase sehr breit und ge-
riumig; der zentrale Blutraum
stiilpt sich sehr tief iy sie hinein.

Glomerulns demgeméf breit und

mit seinen Gefifen weit ans-
ladend. In seiner Mitte und
seinem hinteren Ende ist die

itberdeckende Splanchnothek diinn.

Das Skelet noch ziemlich stark.
Der kriftige Kiel ist ventral ab-
cerundet, bildet keinen ventralen

zahnartigen Vorsprung.  Seine
Seitenplatten  schlieBen  einen
spitzen Winkel ein und nmgeben
die ventrale C(dlomtasche der
Eichel, so daf diese in ihrem

hinteren Teil eine in Skeletmasse
eingeschlossene Rohre ist.  Von
der vorderen dicken Endscheibe
streben 2 sehr kriiftige, den Eichel-
darm flankierende ,,vordere Skelet-
Liorner® nach vorn.

Die Eichelpforte blasenartig,
mit Blindsack versehen, der un-
symmetrisch  in  einen linken

1) Genaunere MaBe sind in den
. nuweensis angegeben,

B. numeensis.
Kleine Art.

Vom Kragen vollstindig ein-
gescheidet.

Sehr schwache, fast rudimentére
Langsmuskulatur der vorderen
Kichel.

Ebenso.

Herzblase schméler, umgibt mit
ihrer ventralen Fliche den dorsal
sich verschmilernden Eicheldarm.

Glomernlus mit Kkurzen und
relativ  wenigen Gefilflen, von
hoher Splanchnothek fiberlagert.

Das Skelet ist schwach, der
ventrale Kiel ein flaches. nur
in der Mitte eine kleine, kanten-
lartice Erhohung tragendes Ge-
‘bilde. Seine Seitenplatten sind
fast 180° gegeneinander geneigt
und an ihrer ventralen Ver-
schmelzungsstelle am  dicksten.
'Vordere Endscheibe auBerordent-
'lich diinn, sendet keine ,vor-
‘deren Skelethorner® aus. Die
‘ventrale Colomtasche dringt nicht
in das Skelet ein.

|
Die Kichelpforte eine Blase,

Blindsack unter dem Kragenmark
kiirzer.

Tabellen eingangs des Kapitels iiber
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griferen und rechten kleineren
Teil zerfillt, welche Unsymmetrie
auch im hinteren Teil der Blase
angedeutet ist. Der Blindsack er-
streckt sich unter das Kragenmark.

Eichelporus am Rande der vor-
deren Vorhohle.

Kragen sehr lang, besitzt eine
typische Einschniirung in der
Mitte.

Vordere Vorhohle
tasche) gut ausgebildet,
iiber dem Kragenmark.

Hintere Vorhohle in der Ver-
lingerung des Kragenmarks; in sie
miindet der erste Kiemenporus.

Zahl der Kragemwurzeln 2—3.

Kragenpforten charakteristisch
cefaltet.

Rumpf Pleuwren grof mit
gonadenfreiem Rand und steilem
Abfall am hinteren Ende.

Kiemen gewdhnlich, Parabran-
chialwiilste gut entwickelt.

(Epidermis-
direkt

Im Postbranchialdarm krattige
laterale GefidGcommissuren.

Sekundiare Gonaden in einem
muskelfreien Streifen lateralwiirts
von der Submedianlinie.

Zwischenstrecke der Genital-
und Leberregion ca. 1 cm lang.

Leberregion typisch fiir die
Gattung.

Caudalregion. Pygochord ein |
diinnes Band, sehr hoch.

Fundort. Bismarckarchipel,

Gazelle-Halbinsel, Malediven.

423

Ebencso.

Kragen aufierordentlich lang,
hat 2 nicht sehr aunsgesprochene
Einschniirungen.

Ebenso.

Ebenso.

Ebenso.

Kragenpforten entsprechen dem
iiblichen Schema.

Ebenso.

Kiemen mit schwacher Biegung,
Kiemendarm ventral offen mit
sehr schwach entwickelten Para-
branchialwiilsten.

Postbranchialdarm dhnlich aus-

gebildet.
Keine sekundiren Gonaden
wurden angetroffen. (Ihre Ab-

wesenheit auch an alten Exem-
plaren ist damit nicht erwiesen.)
Keine Zwischenstrecke.

Ebenso.

Pygochord sehr wenig ent-

wickelt.
Neucaledonien (Numea).
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Erkliirung der Abbildungen.
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Tafel 25.
Fig. 1. Querschnitt durch die Eichel von Balunoglossus carnosus,

dem vorderen Ende des Zentralkomplexes geniihert.

Fig. 2.

72: 1.

Querschnitt durch die Eichel desselben Exemplars in der
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Mitte des Zentralkomplexes mit dem ausgedehnten Blutraum und der dor-
salen Muskulatur dnz.  72: 1.
Fig. 3. Desgl. durch die Eichel auf der Hohe des Eichelporus. 30 : 1.
Man beachte: die rechte Seite der Figur entspricht der linken des Tieres.
Fig. 4. Querschnitt durch den Eichelhals; das unsymmetrische Hinter-
ende der Fichelpforte durchquerend. 99:1. S. Bemerkung zu Fig. 3.
Fig. 5. Desgl. durch das Skelet und den Kragen. 72:1.
Fig. 6. Querschnitt durch den Postbranchialdarm eines jungen
Exemplars von B. clavigerus, die Lateralcommissuren schneidend. 50: 1.

Tafel 26.

Fig. 7. Querschnitt durch den Eichelhals von D. cariosus, der die
Tasche der Eichelpforte und die vordere Vorhéhle trifft. 72:1. S. Be-
merkung zu Fig. 3.

Fig. 8. Querschritt durch das Ende der Kiemenregion von Bulano-
glossus clavigerus.  Die postbranchialen Blindsicke werden auf gleicher
Héhe mit den Hinterenden der Kiementaschen angeschnitten. 50 : 1.

Fig. 9. Desgl. durch den Postbranchialdarm mit den lateralen
Commissuren. 50 : 1.

Fig. 10. Querschnitt durch den Postbranchialdarm eines anderen
Exemplars derselben Art. Der Schnitt zeigt das einheitliche Divertikel
der dorsalen Rinne nnd die miichtigen Lateralcommissuren. 50: 1.

Fig. 11. Lingsschnitt (sagittal) durch den Postbranchialdarm von
D. clavigerus. 72 :1.

Fig. 12. Querschnitt durch das Ende der Kiemenregion eines alten
Exemplars von B. carnosus. Der Schnitt zeigt das Aufsteigen des
medialen Kieles. 30:1.

Tafel 27.

Fig. 13. Querschnitt derselben Serie, den Anfang des postbranchialen
Darmes darstellend. 30: 1.

Fig. 14. Desgl. einige Schnitte weiter nach hinten. Das grofe
Divertikel ist sichtbar. Die Kiemenfurchen schliefen sich. 30: 1.

Fig. 15. Schnitt hinter den Kiemenfurchen durch den Postbranchial-
darm. Es treten die riesigen Commissuren ¢/ auf. 30:1.

Fig. 16. Querschnitt derselben Serie durch den Anfang der Genital-
region mit den Resten des postbranchialen Darmes. 30:1.

Fig. 17. Querschnitt durch den postbranchialen Darm von B. nume-
ensis. 72 1.

Fig. 18—21. Bualanoglossus numeensis von der Riickenseite mit ge-
schlossenen und getffneten Genitalpleuren und Ansicht bei gedffnetem Darm
von der Ventralseite. 2:1. Nach Originalzeichnungen von FRraxgois.



